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1 Einleitung

Wenn wir das Wort Diine héren, so denken wir
zunachst an die Kiistenlandschaften der Nord- und
Ostsee oder an die Wiisten Afrikas, an den gelben
Sand und die karge Vegetation, an Beduinen, die
mit ihren Kamelen durch unwirtliche Wistengebie-
te ziehen. Dal} es aber auch in unserer Kulturland-
schaft Diinen gab bzw. in einigen Bereichen noch
gibt, l6st bei den meisten grol3e Verwunderung
aus.

Die Duinen Niederdsterreichs wanderten nicht im-
mer, sondern waren lange Zeit durch die natdrli-
che Vegetationsdecke gebunden. Erst im Zuge
groB3flachiger Rodungen und der anschlie3enden
ackerbaulichen Nutzung wurden die spateiszeitli-
chen und nacheiszeitlichen Sandaufwehungen des
Marchfeldes wieder mobil. Waren offene und ve-
getationsarme Sandstandorte Ende des 18. Jahr-
hunderts noch grof3flaichig ausgebildet, so redu-
zierte sich ihre Flache durch Aufforstungen und in-
tensive Landnutzung auf wenige Hektar.

Da die Flugsande heute durch eine geschlossene
Vegetationsdecke geschiitzt sind, kénnen sie nicht
mehr vom Wind umgelagert werden. Der mensch-
lichen Nutzung ist es zu verdanken, daB3 kleinrau-
mig noch einige offene Sandflachen erhalten ge-
blieben sind, die die letzten Lebensraume sandlie-
bender Tier- und Pflanzenarten bilden. Aufgrund
der dramatischen Abnahme von Pionierstandorten
auf Sand sind diese Arten in unserer Kulturland-
schaft stark gefahrdet.

Die Ziele dieser Studie sind breit angelegt: Zum ei-
nen soll der Riickgang von Sandlebensraumen in
Niederdsterreich vor dem Hintergrund der land-
und forstwirtschaftlichen Entwicklung deutlich ge-
macht werden. Zum anderen wird die naturrdumili-
che Bedeutung der Sanddiinen anhand faunisti-
scher und vegetationsokologischer Untersuchun-
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gen dargestellt. Auf dieser Basis und anhand histo-
rischer Vergleiche lassen sich Leitbilder fir die
Pflege der Diinen ableiten. Die rasche Umsetzung
entsprechender MaBnahmen soll dazu beitragen,
dal’ die charakteristische Tier- und Pflanzenwelt
der Sanddinen Niederdsterreichs langfristig erhal-
ten werden kann.



2 Entstehung der Diinen- und Flug-
sandgebiete

Die Diinen- und Flugsandbereiche Niederoster-
reichs sind - in geologischen Zeitraumen gemes-
sen - vergleichsweise jung. Sie wurden erst
wahrend der letzten Eiszeit und zu Beginn des
Postglazials aufgeweht. Das rauhe Klima, die ge-
ringe Vegetationsbedeckung und ausgedehnte
Feinsedimentablagerungen im Bereich der Fllsse
spielten bei diesem Prozel} eine entscheidende
Rolle.

Am Hoéhepunkt der letzten Eiszeit vor rund 20.000
Jahren waren gro3e Teile Mitteleuropas verglet-
schert oder eine weitgehend baumfreie Tundra. Da
der Wasserrickhalt durch die Vegetation aul3erst
gering war, schwankte der Abflul3 der FlieRgewas-
ser sehr stark (vgl. KUSTLER 1995). Bei kalter und

trockener Witterung wurden die Fliisse zu Rinnsa-
len, bei Tauwetter und Regen traten sie aus den
Ufern und tberfluteten die Taler. Schon geringe
Niederschlage fiihrten zu groRflachigen Uber-
schwemmungen.

Die Fllisse transportierten riesige Gerollmassen,
die infolge der Umlagerungen allmahlich zerrieben
wurden. In Abhangigkeit von der Schleppkraft des
Wassers lagerten sich in den tieferen Gerinneteilen
vorwiegend grofRere Steine und Kies ab, in den
hoher gelegenen Bereichen auch Sand und
Schluff. Bei fallender Wasserflihrung kamen aus-
gedehnte Kies- und Sandbanke zum Vorschein, de-
ren Oberflache nicht oder nur spéarlich bewachsen
war. Hier konnte der Wind grof3e Feinsediment-
mengen aufwirbeln und verblasen. Wahrend
Schluff und Feinsand oft Giber weitere Strecken
transportiert wurden ehe sie sedimentierten und
sich allmahlich zu L63 mit hohem Karbonatgehalt
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entwickelt haben, lagerten sich die grobkornigeren
Sandfraktionen zumeist schon im naheren Flul3-
umland ab. Da zunachst eine schiitzende Vegetati-
on fehlte, wurden die Sande bei starkerem Wind
immer wieder umgelagert und zu Dinen akkumu-
liert. Erhebliche Mengen an Flugsanden wurden
auch in der baumfreien Tundra mobil, insbesonde-
re dort, wo frostempfindliches Gestein einer star-
ken Verwitterung ausgesetzt war.

Vor etwa 10.000 Jahren anderte sich das Klima
Mitteleuropas grundlegend. Sowohl die mittlere
Temperatur als auch der Niederschlag erhohten
sich deutlich. Dies hatte zur Folge, daf3 die Vegeta-
tionsbedeckung zunahm und die Baumgrenze sich
allmahlich nach oben verlagerte.

In dem Mal3e, wie sich Pflanzen auf den offenen
Sandflachen ausbreiten konnten, wurden die DU-
nen stabilisiert. Auf die Pionierarten folgten aus-
dauernde Pflanzen und schliel3lich Gehdlze. Bei
glnstiger Wasserversorgung endete die Sukzessi-
on zumeist mit einem Waldbestand (z. B. Wald-
steppe). Dieser bot gegen die Winderosion ausrei-
chend Schutz, so dal die Wanderdiinen lange Zeit
an einem Ort verharrten.

Mit zunehmender Vegetationsbedeckung konnten
sich Dinen nur mehr kleinrdumig in der Nahe
groRerer Flisse bilden. Ihre Mobilitat war jedoch
eingeschrankt, da sie infolge der Klimaanderung
schon nach kurzer Zeit bewachsen waren.

Erst als der Mensch in dieses System eingriff und
die Walder, beginnend mit der Jungsteinzeit, in
groBRerem Ausmald aber erst ab dem Frihmittelal-
ter, rodete, setzte die Winderosion erneut ein. Die
Dinen wurden wieder instabil und begannen zu
wandern. Den heftigen Winden ostlich von Wien
ist es zuzuschreiben, dal? die landwirtschaftlichen
Ertrage immer geringer wurden, da die nahrstoff-
reichen Bestandteile des Bodens ausgeweht wur-
den. In alteren Berichten lGber das Marchfeld wird

der Raum zwischen Oberweiden, Weikendorf und
Obersiebenbrunn vielfach sogar mit einer Wiiste
verglichen.

Im 18. Jahrhundert wurde damit begonnen, die
Dilinen zu stabilisieren (vgl. Kap. 4). Indem die
Windgeschwindigkeit in der bodennahen Zone
durch vegetabile Mafdnahmen reduziert wurde,
nahm der Bodenabtrag deutlich ab. Heute ist die
Dynamik der Dliinen so weit eingeschrankt, daf3
keine Verlagerungen mehr stattfinden konnen. Die
geanderten Standortverhaltnisse haben zu weitrei-
chenden Verdanderungen der charakteristischen Le-
bensgemeinschaften gefihrt (vgl. Kap. 5, 6 und 7).



3 Diinen- und Flugsandgebiete in
Niederdsterreich

Binnendiinen sind vorwiegend im Nahbereich
groRerer Flisse entstanden (vgl. Kap. 2). Voraus-
setzung waren ausgedehnte Feinsedimentablage-
rungen, von denen Sand auf die angrenzenden
Bereiche ausgeblasen werden konnte. Innerhalb
Osterreichs sind Diinen nur kleinrdumig ausgebil-
det und stellen eine naturrdumliche Besonderheit
ersten Ranges dar. Lediglich im 6stlichen Nieder-
Osterreich und im nordlichen Burgenland gibt es
solche Sandakkumulationen.

Das Flugsandgebiet Niederosterreichs beginnt un-
weit der Stadtgrenze von Wien und reicht bis an
die March. Die Substratmachtigkeit wechselt hier
kleinraumig, da der Sand in einigen Bereichen
Uber lange Zeitraume erodiert (,, Deflationspfla-
ster”) und andernorts abgelagert wurde. Die DU-

nen nehmen nur einen geringen Teil dieser etwa
40 km langen und im Marchfeld 5-8 km breiten Zo-
ne ein und bedecken eine Flache von etwa 25-30
km?. Davon entfallen auf die Ganserndorfer Terras-
se rund 60 %, auf die Praterterrasse 30 % und auf
die Marchniederung 10 %.

FINK (1955) weist Anfang der 50er Jahre im Rah-
men von Felderhebungen alleine auf der Gansern-
dorfer Terrasse und der Praterterrasse etwa 80 Di-
nen aus. Der GrofR3teil dieser dolischen Landmar-
ken wurde jedoch in der Zwischenzeit im Zuge von
~Gelandekorrekturen” eingeebnet.

Der Charakter ehemals unfruchtbarer Gebiete hat
sich im letzten Jahrhundert stark verandert: War es
friher im 6stlichen Marchfeld typisch, daf feuchte
Standorte mit extrem trockenen auf engem Raum
wechselten, so herrschen heute beinahe lberall
gleichartige Voraussetzungen fir eine intensive
Landnutzung. Charakteristische Landschaftsele-

jungerer kalkreicher Flugsand

seichtgriindige Bdden auf alterem braunem Flugsand
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Abb. 3.1: Flug-
sand- und Dii-
nengebiete im
Marchfeld
(FINK 1955)




mente wie Dinen und Salzstandorte sind dabei
aus der Landschaft eliminiert worden.

Aufgrund der morphologischen Gegebenheiten
und der Bodengenese ist es moglich, die Flugsan-
de Niederdsterreichs zeitlich grob einzuordnen.
Die Ganserndorfer Terrasse wird teilweise von gla-
zialen Flugsanden bedeckt. Die grof3ten Erhebun-
gen befinden sich im Bereich von Oberweiden, der
Weikendorfer Remise und dem Gut Zuckermantel.
Auf der Praterterrasse und in der Marchniederung
sind kleinraumig postglaziale Flugsande zu finden
(vgl. FINK 1955 und Geologische Karte von Wien
und Umgebung 1984).

Die jingeren und alteren Flugsande der Gansern-
dorfer Terrasse und der Praterterrasse stammen
aus unterschiedlichen Auswehungsgebieten und
haben sich gegenseitig nur wenig beeinfluf3t. Nach
FRASL (1955) stimmt die Schwermineralzusam-
mensetzung der jingeren Flugsande im Bereich
der Praterterrasse weitgehend mit den darunter
liegenden fluviatilen Sanden liberein. Somit ist
auszuschliel3en, dal3 Einwehungen aus der an-
grenzenden Ganserndorfer Terrasse bei der Ent-
stehung dieser Diinen eine wesentliche Rolle spiel-
ten. Ebenso sind bei den alteren Flugsanden der
Ganserndorfer Terrasse keine Spuren erkennbar,
die auf einen Austrag aus der Praterterrasse
schlieRen lassen.

Neben den glazialen und postglazialen Dinen gibt
es in Niederosterreich auch noch eine Vielzahl von
zum Teil wesentlich alteren Sandvorkommen. Da-
zu zahlen beispielsweise die Melker Sande (Oligo-
zan/Egerien), die Sande im Horner Becken und in
der Umgebung von Eggenburg und Retz (Unter-
miozan, Eggenburgien) sowie die Quarzsande im
nordlichen Waldviertel. Offene Sandflachen befin-
den sich hier vor allem in den Abbaugebieten. In-
folge haufiger Umlagerungen sind diese Bereiche
jedoch aus 6kologischer Sicht stark entwertet. Die
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naturraumliche Bedeutung dieser Lebensrdume
wird deshalb im folgenden ausgeklammert.



4 Historische Betrachtung des Nut-
zungswandels

Die Dynamik der Dinen hangt neben den natur-
raumlichen Gegebenheiten auch wesentlich von
der menschlichen Tatigkeit ab. So wurden die
Sandverwehungen, wie in Kapitel 4.1 aufgezeigt
wird, durch die mittelalterlichen Rodungen aus-
gelost. Nachdem die Ertrage in der Landwirtschaft
infolge hoher Bodenerosion allmahlich abnahmen,
war es wiederum der Mensch, der die Dinen stabi-
lisierte. Eine kurze Darstellung der wesentlichen
MaRnahmen findet sich in Kapitel 4.2 und 4.3.

Anhand der Nutzungsgeschichte lassen sich nicht
nur die Zusammenhange zwischen den anthropo-
genen Einflissen und der Kulturlandschaftsent-
wicklung aufzeigen, sondern auch das naturraum-
liche Potential zu unterschiedlichen Zeitpunkten.
Auf der Grundlage von historischen Karten wird in
Kapitel 4.4 dargestellt, wie die aus okologischer
Sicht besonders wertvollen offenen Sandflachen
wahrend der letzten beiden Jahrhunderte zuriick-
gegangen sind.

4.1 Rodungen und ackerbauliche Nutzung

Waren die Diinen Uber Jahrtausende durch die Ve-
getation gebunden, so anderte sich die Situation
im Mittelalter grundlegend. In dem Mal3e, wie die
Walder auf den erosionsgefahrdeten Flugsandbo-
den gerodet und acker- oder weinbaulich genutzt
wurden, erhohte sich die Winderosion.

Nach BAUMHACKL (1912) nahm die Bevdlkerungs-
dichte im Marchfeld wahrend des 11. und 12. Jahr-
hunderts stark zu. Aufgrund des steigenden Nut-
zungsdruckes und der schwindenden Bodenfrucht-
barkeit war es notwendig, standig neue Flachen zu
roden und in Acker- oder Weideland umzuwan-
deln.

Im ostlichen Marchfeld wurden zunachst die
fruchtbaren Gebiete entlang der March besiedelt,
und erst nachdem diese kultiviert waren, folgten
die Flugsandbereiche. Die leichten und trockenen
Boden waren jedoch erosionsgefahrdet. Der Wind
konnte in waldarmen Bereichen den Oberboden
allmahlich abtragen und die darunter liegenden
Sande freilegen, so daf3 die Dinen wieder mobil
wurden. Die landwirtschaftliche Nutzung war in
den betroffenen Gebieten oft nur von kurzer Dauer.
Nach dem altesten Melker Urbar war 1420 ein Vier-
tel der Lehen im Bereich von Weikendorf verddet
(KEIBLINGER 1869). Von insgesamt 19 Dorfern der
Pfarre Weikendorf (Stiftsherrschaft Melk), von der
die Besiedlung der Sandgebiete ausging, mul3ten
deshalb im Laufe des 15. Jahrhunderts wieder 13
aufgegeben werden (KEIBLINGER 1869 und
BAUMHACKL 1912).

In welchem Umfang die ausgelaugten Flachen als
Hutweiden genutzt wurden oder sich im Laufe der
Zeit natlrlich bewaldeten, 133t sich anhand der
vorliegenden Quellen nicht abschatzen. Auch liber
den Zeitpunkt der ersten Stabilisierungsmalinah-
men kann nur gemutmal3t werden, da es sich da-
bei zunachst noch um kleinraumige Eingriffe han-
delte, die nicht aufgezeichnet wurden.

4.2 Stabilisierungsversuche unter Maria Theresia

Unter der Herrschaft Maria Theresias wurde damit
begonnen, die Flugsande des Marchfeldes zu bin-
den. Die Josephinische Landesaufnahme zeigt den
geringen Baumbestand im Marchfeld um 1770
(vgl. Abb. 4.4). Da Walder oder Gehdlzstreifen in
der ausgerdumten Landschaft weitgehend fehlten,
konnte der Wind aus den seichtgriindigen Ackern
und Hutweiden ungehindert Sand aufwirbein und
verlagern.

Die abnehmenden Ertrage in der Landwirtschaft
waren schlieBlich Anlaf3 dafiir, daB sich die nie-
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Abb. 4.1: Perspectiv-Karte des Erzherzogthums Oester-
reich unter der Ens, 1:32.000, SCHWEICKHARDT 1830-1846

derosterreichische 6konomische Gesellschaft im
Jahre 1769 mit der Stabilisierung der Flugsande
befalte. Kurze Zeit spater wurde Graf Traun von
Abensberg beauftragt, ein entsprechendes Projekt
auszuarbeiten und umzusetzen (NO-LA 1770).
Nachdem er von den betroffenen Gemeinden ein
Verzeichnis der gefahrdeten Flachen erhalten hat-
te, legte er mit seinen Aufsehern fest, wo Wind-
schutzglrtel oder Schutzwalder anzulegen waren
und welche Felder voriibergehend nicht beweidet
oder ackerbaulich genutzt werden durften.

Aus den Archivalien geht hervor, dal die geplan-
ten MaBnahmen nur schwer umsetzbar waren. So
muRte das Pflanzgut fiir Aufforstungen gréRten-
teils in den Donau- und Marchauen gewonnen
werden, da es zu diesem Zeitpunkt noch keine
groReren Forstgarten gab (NO-LA 1773). Die ver-
wendeten Geholzarten eigneten sich fiir die trocke-
nen Standorte jedoch nur zum Teil, so dal3 erhebli-
che Ausfalle die Folge waren (KRAFT 1932).

Nach den ersten Riickschlagen fiihrte die geringer
werdende Akzeptanz in einigen Ortschaften zu so-
zialen Spannungen. Wahrend sich die GroRBgrund-
besitzer mit Bewirtschaftungseinschrankungen ab-
fanden und an zusatzlichen Waldgebieten inner-
halb ihrer Jagdreviere z. T. sogar Interesse hatten,
waren die ErtragseinbuBen fiur die Kleinbauern oft
nur schwer verkraftbar. In einigen Bereichen dirfte
sich deshalb regelrecht ziviler Ungehorsam ent-
wickelt haben, dessen Ziel es war, au3er Nutzung
gestellte Acker und Weiden wieder zu bewirtschaf-
ten und die Verbote zu unterlaufen.

. Vierzehn Untertanen der gréflich Kollonitzschen
Herrschaft Oberweiden (...) haben ohne Anfrage,
zum gréBten Nachteil anderer und ihrer selbst, ge-
setzten Griinden die fast mannshoch gewachsenen
Setzlinge ausgehackt, die Griinde beackert und in
puren Sandgrund gebaut.” Zur Strafe mul3ten sie
vierzehn Tage lang in Band und Eisen bei den
Baumpflanzungen mitarbeiten. Erhebliche Scha-
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den verursachten auch Schafherden, die verbote-

nerweise Uber die gefahrdeten Sandacker von
Oberweiden getrieben wurden. Indem auch den
Schafern mit empfindlichen Strafen gedroht wur-
de, sollten sie zum Einlenken bewegt werden (NO-
LA 1773).

Die archivalischen Aufzeichnungen Ulber die Stabi-
lisierung der Flugsande umfassen nur einen kur-
zen Zeitraum (NO-LA 1777). Ob die Winderosion
durch die oben beschriebenen MaBnahmen we-
sentlich vermindert werden konnte, 143t sich heute
nur schwer verifizieren.
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4.3 MaRRnahmen im 19. und 20. Jahrhundert

Nur wenige Jahrzehnte nach der Durchflihrung der
oben beschriebenen MalRnahmen klagt BLUMEN-
BACH (1834) in der ,,Neuesten Landeskunde von
Osterreich unter der Ens” tiber die negativen Aus-
wirkungen der Winderosion: ,Ein Teil des March-
feldes ist ... unfruchtbar und diirr, und kann in ein-
zelnen Strecken selbst der Neustéddter Heide nicht
vorgezogen werden. Denn eine grol3e Menge von
Flugsand bedeckt noch die Gegend zwischen
Markgrafen-Neusiedel und Ober-Weiden, und zwi-

schen Schonkirchen und Weikendorf, und nimmt
zwischen den beiden erstgenannten Dorfschaften
in so hohem Grade liberhand, dal3 man eher in ei-
ne Wiiste, als in die Kornkammer der Hauptstadt
versetzt zu sein glaubt. Auf diesem undankbaren
Boden gedeiht kaum schlechtes Heidekraut, ge-
schweige denn andere Pflanzen; und was noch das
Ubel vermehrt, ist, dal3 von hier aus nicht selten
die schénsten Strecken versandet und unfruchtbar
gemacht werden.”

Wie die Landschaft des Marchfeldes zu dieser Zeit
ausgesehen haben mag, veranschaulicht

Diinen in Niederdsterreich 11



Schweickhardt von Sickingens Perspectivkarte
(vgl. Abb. 4.1). Deutlich heben sich ausgedehnte
Dinen- und Flugsandbereiche von der Ebene ab.
Besonders die Bereiche zwischen Oberweiden und
Weikendorf sind durch ausgedehnte Sandriicken
gegliedert. Auffallend ist der geringe Baumbe-
stand aulBerhalb der Donau- und Marchauen. Die-
ser beschrankt sich auf mehrere Alleen entlang der
Wegverbindungen, auf einige Einzelgehdlze und
Baumgruppen im Bereich der Diinen sowie auf
kleinere Waldflachen westlich von Oberweiden.
Der Wald diirfte hier teilweise im Zuge der ersten
~Wohlfahrtsaufforstungen” angelegt worden sein.
Der Giberwiegende Teil der Sandzone war zu die-
sem Zeitpunkt noch nicht bewaldet, sondern mit
lickigem Sandrasen bedeckt.

Nach WESSELY (1882) ist die Erosionsgefahrdung
im Marchfeld durch , riicksichtslose Beweidung
der Hutweiden, namentlich mit Schafen hervorge-
rufen worden, deren Tritt die den Sand deckende
Grasnarbe aufriss, dann durch die Feldwege, wel-
che dieser Narbe noch arger zusetzten. Die Auf-
theilung der meisten Gemeindehutweiden ver-
grosserte das Uebel, indem die vertheilten Gras-
flachen in der Regel zu Acker aufgerissen wurden.
Auch die locale béuerliche Feldeintheilung begiin-
stigt sehr das Fliegendwerden des Sandes und er-
schwert die Gegenmassregeln. Man war ndmlich
bei der Abtheilung der Riede und Parzellen so kurz-
sichtig, die Felder linealartig, und was noch weit
mehr sagen will, mit der Langseite mehr oder we-
niger in der Richtung der herrschenden (N.W.)
Winde auszuscheiden.”

Die Schaden durch Flugsand waren im Marchfeld
zwar weniger gravierend als in anderen Teilen der
Monarchie; aufgrund seiner Nahe zu Wien hatte
dieser Raum aber eine strategische Bedeutung fir
die Nahrungsversorgung der Residenzstadt, so
dal3 man hier besonders bemuht war, die Sande zu
binden. Schwerpunktprogramme und Subventio-
nen erleichterten die Umsetzung der forstwirt-
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Abb. 4.2: Aufforstungen im
zwischen 1885

schaftlichen MalBnahmen und der Kommassierun-
gen.

Forstwirtschaftliche MaBRnahmen

Ende des 19. und Anfang des 20. Jahrhunderts
wurden grof3e Teile der erosionsgefahrdeten
Sandgebiete aufgeforstet (vgl. Abb. 4.2). Dabei
legte man besonderes Augenmerk auf die
Gehdlzwahl. Wurden zur Zeit Maria Theresias vor-
wiegend Auengeholze wie Eiche, Pappel und Wei-
de verwendet, so waren nun Rot- und Schwarz-
Féhre bevorzugte Baumarten.

Die Bedeutung der Rot-Fohre, die noch um 1884
die dominierende Baumart des Marchfeldes war,
hat in der Folge stark abgenommen. Die Ursachen
dafur sind vielschichtig: Zum einen waren die jahr-
lichen Zuwachse der Rot-Féhre dul3erst gering,
insbesondere dort, wo der Schotteruntergrund nur
mit einer seichtgriindigen Flugsandschicht tiberla-
gert war. Zum anderen tragt sie nur wenig zur
Nahrstoffanreicherung im Boden bei. Aus forst-
wirtschaftlicher Sicht hatte die Schwarz-Féhre glin-
stigere Eigenschaften. Sie wuchs auf den trocke-
nen und nahrstoffarmen Boden etwas schneller
und verminderte durch den starken Nadelfall all-
mahlich die Erosionsgefahrdung (Generalver-
sammlung des Niederdsterreichischen Forstver-
eins 1884). Anfang des 20. Jahrhunderts wurde
deshalb fast ausschliel3lich die Schwarz-Fohre ge-
pflanzt, der Anteil der Rot-F6hre lag unter 10 %
(vgl. DOMANIA 1914). Die Fohren wurden mit ei-
ner Umtriebszeit von etwa 60 Jahren bewirtschaf-
tet. Die Ertrage waren jedoch nur maRig, da die
Kaninchenplage und der Schadlingsbefall fallweise
zu gravierenden Ausfallen fihrten.

Laubgeholze wurden auf den kargen Flugsandbo-
den nur selten verwendet, obwohl sie hinsichtlich
der Waldbrande weniger gefahrdet waren als Rot-
und Schwarz-Fohren. Lediglich die Stiel-Eiche wur-
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de haufig gepflanzt. Die an trockene Standorte bes-
ser angepaldte Trauben-Eiche setzte sich hingegen
nur langsam durch. Eine gréRere Bedeutung hatte
auch die Robinie. Nachdem sich die Aufforstungen
mit der aus Nordamerika stammenden Baumart
auf den Flugsanden der Ungarischen Tiefebene
gut entwickelt hatten, wurde sie Ende des 19. und
Anfang des 20. Jahrhunderts auch im Marchfeld
haufig gepflanzt. Erst in jungerer Zeit wurde von
der Robinie wieder abgegangen, da sie sich im
Osten Niederdsterreichs stark ausgebreitet hat und
infolge ihrer vegetativen Vermehrung nur schwer
einzudammen ist.

Flurbereinigungen

Die in weiten Teilen des Marchfeldes tiblichen Rie-
menparzellen beglinstigten nicht nur die Windero-
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sion, sondern waren auch schwer zu bearbeiten.
Deshalb begann man mit den Flurbereinigungen
im Marchfeld wesentlich friiher als in den anderen
Teilen Osterreichs. Das erste Verfahren fiihrte die
Gemeinde Obersiebenbrunn im Jahr 1889 durch.
Kurze Zeit spater folgten auch die (ibrigen Ort-
schaften diesem Beispiel, und bis zum 1. Weltkrieg
waren die gefahrdeten Teile weitgehend arron-
diert. Im Zuge der Neuordnung der Flurgrenzen
war es zudem moglich, Windschutzgtirtel anzule-
gen, wodurch die Erosion im gesamten Flugsand-
gebiet wesentlich abnahm.

4.4 Bilanzierung des Riickganges offener Sand-
flachen im Marchfeld

Die Gro3e der aus 6kologischer Sicht besonders
wertvollen Pionierstadien schwankte im Laufe der
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Geschichte wesentlich. Rekapitulieren wir die Ent-
wicklung der Diinen, so 143t sich das Angebot an
offenen Sandflachen zu den unterschiedlichen
Zeitpunkten grob abschatzen.

Die Diinen- und Flugsandgebiete zahlen zu den
jungsten geologischen Formationen Niederdster-
reichs. Wie in Kapitel 2 dargestellt, wurden sie vor
allem wahrend der letzten Eiszeit und zu Beginn
des Postglazials aufgeweht. Da die Landschaft des
Marchfeldes von einer weitgehend baumfreien
Tundra gepragt war, erreichten die offenen Sand-
flachen ihre maximale Ausdehnung vor etwa
35.000-10.000 Jahren. Als sich in der Folge das Kli-
ma erwarmte und der Wald ausbreitete, reduzierte
sich ihre Flache stark und war auf wenige Extrem-
standorte beschrankt. Durch Verbil3 und Katastro-
phenereignisse wie Waldbrande und Windwurf
entstanden jedoch fallweise neue Pionierstandor-
te. Auch Brandrodungen und Ackerbau haben in
vorchristlicher Zeit kleinraumig dazu beigetragen,

Beginn der StabilisierungsmaBnahmen

Ende der letzten Eiszeit
Beginn der mittelalterlichen Rodungen

GroBe der offenen Sandflache

Zeit

Abb. 4.3: Riickgang offener Sandflachen im Marchfeld in sche-
matischer Form

dal3 die Vegetation zuriickgedrangt wurde. Doch
erst als ab dem Mittelalter weite Bereiche gerodet
und ackerbaulich genutzt wurden, vergroRRerte sich
die offene Sandflache wieder und erreichte im 15.
Jahrhundert neuerlich einen Gipfel. Die Winderosi-




on beeintrachtigte mehrere Jahrhunderte lang die
landwirtschaftliche Nutzung. Erst mit groBraumi-
gen Aufforstungen im 18. und 19. Jahrhundert
wurden die Bodenabtrage nach und nach redu-
ziert.

Der Riickgang von Pionierflachen 143t sich fir die-
sen kurzen Zeitraum anhand historischer Berichte
und Karten verdeutlichen. Als unter Maria Theresia
begonnen wurde, die Dinen zu stabilisieren, be-
trug die offene Sandflache rund 1.700 ha (WEY-
RICH 1924). Anfang des 20. Jahrhunderts waren
die StabilisierungsmalRnahmen weitgehend abge-
schlossen, so daf3 die offenen Sandflachen als Ero-
sionsherde keine wesentliche Rolle mehr spielten.
Die sogenannten ,,Wohlfahrtsaufforstungen” er-
reichten im Jahr 1913 eine GroRRe von 1.328 ha,
und die Tendenz war steigend (DOMANIA 1914).

Obwohl einige Naturforscher schon im letzten
Jahrhundert auf die biologische Bedeutung von
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Sandgebieten hingewiesen haben und bereits vor
siebzig Jahren das erste Naturschutzgebiet ausge-
wiesen wurde (Weikendorfer Remise im Jahr
1927), sind in der Folge noch groR3e Bereiche der
verbleibenden Dlinen zerstort oder gravierend be-
eintrachtigt worden. Doch auch innerhalb der Na-
turschutzgebiete haben Pionierstandorte drama-
tisch abgenommen, da keine entsprechenden Pfle-
gemalnahmen durchgefiihrt wurden. Sieht man
von den Sandabbaugebieten Niederosterreichs ab,
so gibt es heute offene oder sparlich bewachsene
Sandflachen nur mehr kleinraumig im Bereich von
Kahlschlagen, Feldwegen und Extremstandorten.
Ihre Gesamtflache ist auf wenige Hektar ge-
schrumpft.

Abb. 4.4: Naturrdumliche Verdnderungen im Bereich zwischen
Weikendorf und Oberweiden sowie in Waltersdorf/Drising (Jo-
sephinische Landesaufnahme 1773-1781, Franziszeische Landes-
aufnahme 1809-1836, Ubersichtskarte der Aufforstungsgebiete
von Rolla & Domania 1914 bzw. , Prézisionsaufnahme  1896-1915
und aktuelle OK 1987)
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5 Charakteristik der Diinenstandorte

Die Standorte einer Diine werden vom Zusammen-
spiel vieler Einzelfaktoren gepragt, wobei dem
Wind die tragende Rolle zukommt. Dieser gestaltet
nicht nur die dulRere Form der Sandablagerungen,
sondern ist in ariden Gebieten auch dafiir verant-
wortlich, dal3 die Sukzession im Pionierstadium
verharrt. Da der Wind die unbewachsenen Diinen
kontinuierlich umbildet, indem er den Sand luvsei-
tig erodiert und leeseitig ablagert, kann sich hier
kein Boden entwickeln. Dies ist auch Ursache
daflir, dald auf den trockenen, nahrstoffarmen
Standorten nur aul3erst robuste Pflanzenarten ge-
deihen kénnen, die an diese Bedingungen ange-
pafdt sind. Wird aber die Dynamik durch naturliche
oder anthropogene Einflisse unterbunden, so an-
dert sich die naturraumliche Charakteristik grund-
legend.

Im folgenden werden jene Standortfaktoren be-
handelt, die flir die Fauna und Flora malRgeblich
sind. Kapitel 5.1 beschaftigt sich mit den physikali-
schen und chemischen Eigenschaften von Flug-
sand und zeigt auf, wie sich diese durch die Bo-
denentwicklung verandern. Kapitel 5.2 geht auf die
morphologischen Besonderheiten einer Diine ein.
Das im Untersuchungsgebiet herrschende Klima
wird in Kapitel 5.3 behandelt.

5.1 Eigenschaften des Flugsandes

5.1.1 Physikalische Eigenschaften

Flugsande sind gut sortierte, lockere Sedimente
mit einem KorngréRenmaximum zwischen 0,20
und 0,50 Millimeter, das der Fraktion des Mittel-
sandes entspricht. Der Feinsandanteil ist zumeist
deutlich geringer und die Beimengung von Schluff
und Ton spielt oft nur eine untergeordnete Rolle
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(vgl. Tab. 5.1 und 5.2). Die Form der Sandkoérner
ist infolge der mechanischen Wirkung der Wind-
verfrachtung gerundet. Aufgrund ihrer geringen
Lagerungsdichte und fehlender bindiger Anteile
weisen Flugsande ein loses Korngeflige auf. Die
Hohlraume zwischen den Sandkérnern (Poren-
volumen) nehmen etwa 35 bis 50 % des Gesamt-
volumens ein.

Der Wasserhaushalt des Bodens hangt wesentlich
von der Textur (Kérnung) und der Struktur (Gefu-
ge) ab. Je groBBer die Oberflache der Bodenteilchen
ist, desto starker wird das Wasser durch die Adha-
sionskrafte gebunden. Bei Flugsanden ist sie we-
gen des Einzelkorngefliges und des geringen
Feinstkornanteils jedoch aullerst gering. Deshalb
versickert hier das Wasser nach starkeren Nieder-
schlagen rasch und wird nur teilweise in den Hohl-
raumen des Bodens gespeichert.

Fir die Wasserversorgung einer Pflanze ist nicht
nur entscheidend, ob der Boden gentigend Wasser
gebunden hat, sondern auch, ob dieses verfligbar
ist. Die Pflanze ist durch die in den Wurzeln ent-
wickelte Saugspannung in der Lage, einen Teil des
Wassers aus den Hohlraumen des Bodens abzu-
pumpen. Fur die Vegetation ist dabei vor allem der
sogenannte , Mittelporenanteil” relevant, weil das
Wasser aus den gré3eren Hohlrdumen, den
»Grobporen”, teilweise versickert. Das Wasser in
den kleinsten Hohiraumen, den ,,Feinporen”, ist
Uberhaupt nicht verfligbar, da dieses besonders
fest an die Bodenteilchen gebunden ist.

Bezeichnung KorngréBBe
Grobsand 0,63-2,0mm
Mittelsand 0,20- 0,63 mm
Feinsand 0,063-0,20 mm
Grobschluff 0,020 - 0,063 mm
Mittelschluff 0,006 - 0,020 mm
Feinschluff 0,002 - 0,006 mm
Ton > 0,002 mm

Tab. 5.1: KorngréBe von Sand, Schiuff und Ton



Tab. 5.2: KorngroBenverteilung in Bereich ausgewéhiter
Diinengebiete Niederdsterreichs in Gewichtsprozent
(HOMAYOUN 1997)

Probenstelle >0,20 mm 0,20-0,175 mm
Weikendorf 50,11 % 40,03 %
Drosing 95,08 % 2,57 %
Lassee 28,70 % 35,35 %

Flugsande weisen einen hohen Anteil von Grobpo-
ren auf, jener von Mittel- und Feinporen hingegen
ist aulRerst gering. Da ein groR3er Teil des Nieder-
schlagswassers versickert und den oberen Boden-
schichten entzogen wird, bilden Sandbéden auch
in humiden Gebieten ausgesprochene Trocken-
standorte. Eine Untersuchung von RENGER &
STREBEL (1980) zeigt, dal die pflanzenverfigbare
Bodenwassermenge von Sand wesentlich geringer
ist als die von bindigen Bodenarten (vgl. Tab. 5.3).

Durch die allmahliche Bodenbildung andert sich
die Beschaffenheit der Flugsande jedoch wesent-
lich: Im Gegensatz zu aktiven Wanderdiinen, die in
der oberen Bodenzone infolge stetiger Umlagerun-
gen nur einen geringen Anteil an organischer Sub-
stanz aufweisen, entwickelt sich der Boden stabili-
sierter Diinen weitgehend ungestort. In dem
Male, wie sich Verwitterungsprodukte und organi-
sche Substanz anreichern, steigen die Boden-
fruchtbarkeit und das Wasserspeichervermogen.
Dieser Umstand fuhrt dazu, dal3 die charakteristi-
schen Pionierarten der Diinen ihren Lebensraum

Bodenart pflanzenverfigbare
Bodenwassermenge
in mm
Grobsand 30
Mittelsand 55
Feinsand 80
lehmiger Sand 115
schluffiger Sand 140
lehmiger Schluff 220
sandiger Lehm 155
schluffiger Lehm 190
toniger Lehm 165

lehmiger und schluffiger Ton 140

pflanzenverfiigbare
Bodenwassermenge
in % auf Maximalwert

0,150-0,063 mm 0,063-0,032 mm <0,032 mm
8,02 % 0,85 % 0,93 %

0,89 % 0,56 % 0,25 %

28,24 % 4,43 % 0,03 %

verlieren. Ein Charakteristikum offener Sandstand-
orte ist ein extremer Strahlungs- und Temperatur-
haushalt. Das geringe Wasserspeichervermdgen
und das hohe Porenvolumen verringern die War-
meleitfahigkeit des Bodens und tragen dazu bei,
dald sich die Sandoberflache rasch erwarmt bzw.
abkuhlt. BERGER-LANDEFELDT & SUKOPP (1965)
zeigen den Tagesgang der Bodentemperatur im
Bereich einer lickig mit Silbergras bewachsenen
Sanddiine im Raum von Berlin. An einem sonni-
gen Sommertag erreichen die Temperaturunter-
schiede zwischen Tag und Nacht an der Boden-
oberflache tiber 20°C. Sie nehmen jedoch mit der
Tiefe rasch ab. In der 30-cm-Zone betragt die Tag-
Nacht-Differenz nur mehr 4°C. Die Adsorption der
eingestrahlten Energie hangt wesentlich von der
Korngrof3e und der Farbe der Sedimente ab. Die
zumeist hellgrauen bis gelblichen Flugsande neh-
men im Gegensatz zu dunkleren Ablagerungen nur
einen kleinen Teil der Energie auf. Auch diese Ei-
genschaft andert sich mit zunehmender Bodenbil-
dung und Vegetationsbedeckung grundlegend.

Tab. 5.3: Pflanzenverfiighare
Bodenwassermenge in Abhén-
gigkeit von der Bodenart bei
Getreide (RENGER & STREBEL
1980, zit. nach SCHEFFER &

13 SCHACHTSCHABEL 1962)

25
36
52
64
100
70
86
75
64
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Abb. 5.1: Temperatur-Tagesgang im Bereich einer Diine im Raum Berlin

bei Schinwetter (BERGER-LANDEFELDT & SUKOPP 1965, verdndert)
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5.1.2 Chemische Eigenschaften

Die Flugsande Niederosterreichs unterscheiden
sich hinsichtlich ihrer geochemischen Eigenschaf-
ten deutlich (HOMAYOUN 1997, UBA 1997). Fur
das Bodenleben spielen neben der Korngréf3e vor
allem der Karbonatgehalt und der pH-Wert eine
wesentliche Rolle. Wahrend die aus der Donauebe-
ne ausgewehten jiingeren Sande einen hohen Kar-
bonatanteil aufweisen (Probe Lassee: 25 % Karbo-
natanteil und pH 7,8), sind die Sande aus der
Marchebene weitgehend kalkfrei (Probe Drosing:

0 % Karbonatanteil und pH 4,7). Dieser Umstand
ist nicht weiter verwunderlich, spiegelt er doch die
unterschiedlichen geologischen Verhaltnisse der
Einzugsgebiete dieser Flisse wider. Der geringe
Karbonatanteil der Sande im Bereich der Gansern-
dorfer Terrasse ist vermutlich das Ergebnis einer
allmahlichen Entkalkung bzw. Kalkverlagerung im
Zuge der Bodenentwicklung (Probe Weikendorf:

8 % Karbonatanteil und pH 7,7).
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5.2 Morphologie der Diinen

Beim Sandtransport durch den Wind spielen nach
BAGNOLD (1953) zwei Fortbewegungéarten eine
wesentliche Rolle, die Saltation und die Reptation.
Werden die Sandkérner durch den Wind vom Bo-
den abgehoben und ,springend” mitgefiihrt, so
spricht man von Saltation. Reptation hingegen ist
eine kriechende Bewegung, die dadurch entsteht,
dal die aufprallenden Sandkérner ihre Energie
oberflachlich abgeben und die getroffenen Partikel
wegschleudern. Fur die Umlagerungen von Sand
ist zu 75-80% die Saltation verantwortlich, zu 20-
25% die Reptation. Die Umlagerungen finden in
der bodennahen Zone statt und Uibersteigen auch
bei groRerer Windstarke selten eine Hohe von 1 m.

Der Sandtransport setzt bei Korngré3en um 0,1
mm am friihesten ein, namlich bereits bei Schub-
spannungsgeschwindigkeiten am Boden von ca.
0,15 m/s (BAGNOLD 1953). Fiir grobkérnige Sedi-
mente werden wegen des groBeren Gewichtes, fur
feinkornige Partikel vor allem wegen der starken
Kohasionskrafte, hohere Schubspannungsge-
schwindigkeiten bendotigt. Nicht oder nur sehr
schwer auswehbar sind jene Feinteile, die sich



Abb. 5.2: Zusammenhang zwischen KorngriBe und Windge-
schwindigkeit in 2 Meter Hohe (LANCASTER 1995)
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durch die Kohésion zu grof3eren Aggregaten zu-
sammenschlielen. Wegen ihres hohen Gewichts
vermag nur sehr starker Wind diese Teile zu bewe-
gen (LIVINGSTONE & WARREN 1996).

Abbildung 5.2 zeigt, dal3 die Erosion unter dem
Einflu aufprallender Sandkorner bereits bei we-
sentlich geringeren Windgeschwindigkeiten ein-
setzt. Korngroen von 0,4 mm werden durch die
Wirkung der Saltation nicht erst bei 0,30 m/s be-
wegt, sondern schon bei 0,24 m/s. Da in der Natur
zumeist ein Gemisch aus unterschiedlichen Koér-
nungen vorliegt, ist fir die Winderosion vor allem
der Feinsandanteil entscheidend, da diese Fraktion
den Transportvorgang einleitet (RICHTER 1965).

Die Geschwindigkeit des treibenden Mediums Luft

ist grol3er als jene des getriebenen Mediums Sand.

Dieser Unterschied fiihrt zu Turbulenzen und zu
kleinraumigen Geschwindigkeits- und Richtungs-
anderungen. Es entstehen wellenférmig angeord-
nete Hohl- und Vollformen, die ihrerseits die Tur-
bulenz der bodennahen Luftbewegung erhéhen.
Nach AHNERT (1996) bilden Wind, Sandtransport
und Oberflachenform ein positiv riickgekoppeltes
System, das die Sandwellen so weit aufbaut bis
ein dem Wind und den Korngréf3en des Sandes

Abb. 5.3: Typische Bahnen der Sandkdrner durch Saltation
(BAGNOLD 1953)

Bahnen der Sandkérner iber Kiesoberflachen
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entsprechendes dynamisches Gleichgewicht zwi-
schen Aufbau und Abtrag der Wellenkamme er-
reicht ist. Wenn die vom Wind erzeugten Sandwel-
len klein sind - mit Wellenlangen bis zu einigen De-
zimetern und anndhernd parallelem Verlauf ihrer
Kamme - so spricht man von Rippelmarken. Sind
sie groRer und komplexer geformt, so werden sie
als Diinen bezeichnet. Diesen Akkumulationser-
scheinungen stehen charakteristische Erosionsfor-
men wie Deflationspflaster und Windmulden ge-
genuber.

Rippelmarken

Durch die turbulente Stromung in der bodennahen
Zone bilden sich bei Sand mit einheitlicher Korn-
grolRe allmahlich flache Rippelmarken aus. Ist die
KorngrofRe hingegen uneinheitlich, kdnnen we-
sentlich steilere Formen entstehen. Dabei sam-
meln sich die groben Korner auf den Rippelkam-
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men, die feineren in den dazwischenliegenden
Trogen. Die Sandoberflache wird bei sehr hohen
Windgeschwindigkeiten wieder etwas geglattet.

Hinsichtlich der KorngréRenverteilung unterschei-
den sich Rippelmarken grundsatzlich von Diinen,
bei denen die Sande zum Kamm hin immer feiner
werden. BAGNOLD (1953) flhrt diesen Umstand
auf die unterschiedliche Wirkung der Saltation
zuriick. Am Rippelkamm liegende feinkornige
Sandkoérner werden von den aufprallenden Teilen
leichter in die benachbarten Rippeltroge geschla-
gen als grobkdornige. Zudem beglnstigt die hohere
Windgeschwindigkeit am Rippelkamm die Anrei-
cherung grobkorniger Fraktionen in diesem Be-
reich. Diese Gesetzmaligkeit trifft bei Diinen nicht
in derselben Weise zu, da die Bewegung eines
Sandkorns zum Diinenkamm in vielen Einzelschrit-
ten erfolgt.

Dinen

Wahrend Rippelmarken das Kleinstrelief offener
Sandflachen bestimmen, werden vom Wind verur-
sachte groRere Sandablagerungen als Dinen be-
zeichnet. Oft genligt ein kleineres Hindernis wie
ein Grasbuschel oder ein Strauch, dafd sich in des-
sen Lee aufgrund der verminderten Geschwindig-
keit Sand ablagert. Bei gro3eren Hindernissen
sedimentiert der Sand infolge des Windstaues teil-
weise auch luvseitig. Die Form der Sandakkumu-
lation hangt dabei von der Gestalt der Barriere ab.

Ganz anderen GesetzmafRigkeiten unterliegt die
Morphologie einer frei wandernden Dune (vgl.
BAGNOLD 1953, READING 1978, REINECK &
SINGH 1980). Infolge der stetigen Umlagerungen
ist der luvseitige Boschungswinkel stets flach aus-
gebildet, der leeseitige hingegen steil. Betrachten
wir ein Sandkorn, so wird dieses durch den Wind
in vielen Einzelschritten den Luvhang nach oben
getrieben, wobei die KorngroRe der Sedimente
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Abb. 5.4: Erosions- und Sedimentationsprozesse innerhalb
einer Diine (AHNERT 1996)

Windrichtung
Leehang Luvhang
(Schiittung) (Saltation)

~

nach oben hin stetig abnimmt. Die geringeren
Windgeschwindigkeiten an der Leebdschung
fihren schlielich dazu, dal3 es hier abgelagert
und in der Folge vom Sand bedeckt wird. Das be-
trachtete Sandkorn gelangt durch die Erosion an
der luvseitigen Boschung allméahlich wieder an die
Oberflache, wo es durch den Wind schlieBlich er-
neut verlagert wird.

Im Marchfeld wurde die urspriingliche Morpholo-
gie der Dinen durch Windschutzanlagen, Sandab-
bau und Erdbewegungen teilweise stark verandert.
Charakteristische Formen wie Walldiinen und Pa-
rabeldlinen sind heute nur mehr in wenigen Berei-
chen erhalten.
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Abb. 5.5: Diinenformen (WILHELMY 1990}



Erosionsformen

Neben den oben dargestellten Akkumulationser-
scheinungen gibt es im Marchfeld Bereiche, deren
Standorteigenschaften durch den selektiven Bo-
denabtrag mal3geblich gepragt wurden. Die Unter-
suchungen von BAGNOLD (1953) zeigen, daf3 der
Wind die Bodenteilchen in unterschiedlicher Weise
und Menge weiterbewegt. Wahrend Fein- und Mit-
telsand schon bei geringen Geschwindigkeiten aus
dem Verband gel6st und rollend oder springend
mitgeflhrt werden ehe sie in windgeschitzten Zo-
nen sedimentieren, reichern sich Grobsand und
Feinkies an der Bodenoberflache an. Sie werden
durch aufprallende Teilchen nur langsam vorwarts
geschoben und bilden im Laufe der Zeit den obe-
ren Horizont. Da der Wind auch die mineralischen
und humosen Feinbestandteile des Bodens verdrif-
tet, nimmt der Humus- und Nahrstoffgehalt des
Bodens in diesem Bereich ab (RICHTER 1965).

Wird der Boden flachig abgetragen, so spricht man
von ,Deflationspflaster”. ,Windmulden” hingegen
sind lineare Erosionsformen, die in den Liicken
von Baumreihen oder zwischen anderen Stro-
mungshindernissen auftreten. Infolge der Diisen-
wirkung setzt hier der Bodenabtrag schon bei ge-
ringen Windgeschwindigkeiten ein.

Rippelmarken pragen das Kleinrelief von Sandablagerungen

5.3 Klima im ostlichen Weinviertel

Die Diinen- und Flugsandbereiche Niederoster-
reichs weisen ein niederschlagsarmes, kontinenta-
les Klima mit hohen Sommer- und tiefen Winter-
temperaturen auf und gehdren dem pannonisch-
mitteleuropaischen Ubergangsbereich an
(TRIMMEL 1952).
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Abb. 5.6: Temperaturmittel im Juli auf der Basis der Reihe
1881-1950 nach STEINHAUSER (1952)
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Die Isothermenkarte zeigt, da® das sldliche und
Ostliche Weinviertel innerhalb von Niederdster-
reich eine deutlich ausgepragte Warmeinsel bildet
(STEINHAUSER 1952). Fur die Station Obersieben-
brunn betragt die Temperatur wahrend des Som-
mers im Mittel 18,4°C, die gemittelten Tages-
hochstwerte liegen fir denselben Zeitraum bei
25,9°C (Reihe 1951-1980).

Charakteristikum dieses Bereiches sind geringe
Jahresniederschlage, die im Mittel nur zwischen
500 und 600 mm betragen. Fir die Station Obersie-
benbrunn liegt das langjahrige Mittel bei 539 mm
(Reihe 1955-1983, 1985). Die Verteilung der Nieder-
schlage hat im Sommerhalbjahr einen deutlichen
Gipfel. In der Zeit von April bis September fallen
etwa 64 % der Niederschlage, wobei lokale Stark-
regenereignisse keine Seltenheit darstellen.
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6 Vegetation der Sanddiinen

In den offenen Sandbereichen des pannonischen
Raumes herrschen extreme Standortsverhaltnisse,
die durch Trockenheit, Sedimentumlagerungen,
hohe Einstrahlung und geringen Nahrstoffgehalt
gepragt sind. Diese lebensfeindlichen Umsténde
spiegeln sich in der Physiognomie der Sandpflan-
zen wider. In Kapitel 6.1 werden einige Anpas-
sungsstrategien behandelt.

Die Standortsbedingungen andern sich jedoch mit
zunehmender Vegetationsbedeckung der Dunen,
da die Sedimente dann nicht mehr umgelagert
werden. In dem Mal3e, in dem die Bodenbildung
voranschreitet, nimmt die Wasserspeicherfahigkeit
zu, und auch weniger genitigsame Arten konnen in
die Sandrasen eindringen. Kapitel 6.2 gibt einen
Uberblick Giber die charakteristischen Vegetations-
abfolgen auf Sand und beschreibt die Sukzession
von den Pionierstadien bis zum Wald.

Einen Einblick in die Vegetation ausgewahlter
Sandgebiete des Marchfeldes vermittelt Kapitel
6.3. Auf die Gefahrdung charakteristischer Sandar-
ten dieses Raumes wird in Kapitel 6.4 eingegan-
gen.

6.1 Anpassungen typischer Sandpflanzen

Da die sommerliche Diirre im pannonischen Raum
frih einsetzt, konnen die Pflanzen auf den Sanddi-
nen nur wahrend einer kurzen Zeitspanne gut ge-
deihen. Viele Arten nutzen das zeitige Frihjahr fir
ihre Entwicklung, denn schon kurze Zeit spater
trocknet die obere Bodenschicht aus. Dann werden
die feinkérnigen Fraktionen schon bei geringen
Windgeschwindigkeiten erodiert und nahe der Bo-
denoberflache mitgeflihrt. Aufprallende Sandkor-
ner und Sedimentumlagerungen schadigen die

Pflanzen, so daR sich die vegetationsfreien Flachen
im Sommer wieder ausdehnen.

Um unter diesen Bedingungen gedeihen zu kon-
nen, verfligen Pflanzen sandiger Standorte liber
spezifische Anpassungen:

Anpassungen an die Sedimentumlagerungen

Windexponierte Bereiche der Diinen sind oft tiber
lange Zeitraume unbewachsen, da sie haufig um-
gelagert werden. Die dort aufkommenden Pflanzen
sind dem Sandkornflug besonders stark ausge-
setzt. Da die Pionierarten auf Sand besonders ro-
bust gebaut und zum Teil durch sklerotisierte und
kutinisierte Oberflachen geschutzt sind (z. B. Kali-
Salzkraut/Salsola kali, Feld-Mannstreu/Eryngium
campestre), kommt es dabei zu keinen grofReren
Schaden. Einige Arten breiten sich mit Auslaufern
auf den offenen Sanden rasch in alle Richtungen
aus (z. B. Sand-Fingerkraut/Potentilla arenaria,
Sand-Strohblume/Helichrysum arenarium). Die
randlichen, besonders windexponierten Sprosse
werden durch den Flugsand starker geschadigt als
die geschutzteren zentraleren Pflanzenteile.

Auch erosions- bzw. sedimentationsbedingte Ver-
anderungen der Sanddiinen beeintrachtigen die
Vegetation und erfordern spezifische Anpassun-
gen. An besonders windexponierten Stellen tragt
der Wind den oberen Bodenhorizont ab und legt
die Wurzeln teilweise frei. Bei geringeren Boden-
abtragen erholen sich die charakteristischen Pio-
nierarten aber zumeist rasch. Wesentlich empfind-
licher reagieren die Pflanzen auf Sandablagerun-
gen. Da der Bewuchs wie ein Stromungshindernis
wirkt und die Windgeschwindigkeit kleinraumig
vermindert, werden die Pflanzen haufig vom Sand
begraben. Hohere Ablagerungsraten vertragen nur
Arten, die in der Lage sind, Adventivwurzeln zu bil-
den oder ihren Sprol3 durch Auslaufer bzw. Neben-
rosetten wieder nach oben zu verlagern. Beispiele

Diinen in Niedergsterreich 23



daflr sind u. a. Silbergras/Corynephorus canes-
cens und Sand-Fingerkraut/Potentilla arenaria.

Durch die Sedimentumlagerungen entstehen ve-
getationsfreie Standorte, wahrend altere Sukzessi-
onsstadien vom Sand begraben werden. Als An-
passung verfliigen die Pionierarten in der Regel
Uiber sehr viele Samen, mit denen sie die offenen
Sandflachen rasch besiedeln kdnnen. Diese wer-
den meist vom Wind oder von Tieren in alle Rich-
tungen vertragen und bleiben, sofern sie im Sedi-
ment eingeschlossen sind, oft Uber viele Jahre
keimfahig. Charakteristisch ist auch, dal3 die Sa-

men oft Uber weite Distanzen ausgebreitet werden.

Besonders auffallig ist dies beim Rispen-Gips-
kraut/Gypsophila paniculata und beim Sand-Gips-
kraut/Gypsophila fastigiata, deren oberirdische
Teile sich nach der Reife ablésen und vom Wind
Uber die Sandflachen gerollt werden (, Steppenrol-
ler”), wobei nach und nach die Samen ausgestreut
werden. Auch die flugfahigen Friichte der Feder-
graser (z. B. Grauscheiden-Federgras/Stipa

joannis, Schones Federgras/Stipa pulcherrima und
Sand-Federgras/Stipa sabulosa) breiten sich tber
groRere Distanzen aus und besiedeln haufig Pio-
nierflachen. Da das Substrat in der Regel Gber ein
groRes Samenpotential verflgt, konnen Pionier-
standorte rasch wieder von typischen Sandarten
besiedelt werden.

- Anpassungen an die Trockenheit

Sandbdden verfligen infolge des geringen Feiner-
deanteiles nur Uber ein geringes Wasserspeicher-
vermogen. Um die zeitweilige Trockenheit unbe-
schadet zu Uberstehen, haben die Pflanzen recht
unterschiedliche Strategien entwickelt. Betrachtet
man die Pionierstadien auf Sand, so fallt auf, dal3
die Vegetation zu einem hohen Teil aus Xero-
phyten (trockenheitsliebenden Arten) und Thero-
phyten (Pflanzen, deren Lebenszyklus weniger als
ein Jahr benotigt; sie verfligen Uber keine vegetati-
ven Uberdauerungsorgane) besteht. Bestimmte
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Sukzessionsstadien enthalten ferner Trockenmoo-
se und -flechten, die langere Hitzeperioden lber-
dauern kdnnen.

Xerophyten verfigen lber verdunstungshemmen-
de Einrichtungen und sind dadurch in der Lage,
mit auBerst geringen Wassermengen auszukom-
men. Dazu zahlt beispielsweise die Fahigkeit, die
Blattoberflache zu verkleinern (z. B. Rollblatter ver-
schiedener Schwingel-Arten). Andere Arten redu-
zieren die Verdunstung durch eine dicke Cuticula
(z. B. Furchen-Schwingel/Festuca rupicola und
Scheiden-Schwingel/Festuca vaginata), einen
Wachslberzug (z. B. Ginster-Leinkraut/Linaria ge-
nistifolia und Scheiden-Schwingel/Festuca vagina-
ta) oder durch dichte Behaarung (z. B. Sand-Stroh-
blume/Helichrysum arenarium und Graues Son-
nenrbschen/Helianthemum canum).

Eine andere Strategie besteht darin, die vegetative
bzw. generative Phase in Zeitrdume zu verlagern,
in denen eine hohere Bodenfeuchtigkeit herrscht.
Viele Therophyten bilden bereits im feuchten
Herbst kleine Blattrosetten, die im griinen Zustand
Uuberwintern, zeitig im Fruhjahr Blitensprosse trei-
ben, vor der Sommertrockenheit fruchten und
dann absterben. Manche von ihnen gelangen
schon im April zur Samenreife und lGiberdauern
dann als Samen das trockene Sommerhalbjahr (u.
a. Fruhlings-Sporgel/Spergula morisonii, Funfman-
niger Spoérgel/Spergula pentandra, Schmalfrucht-
Hungerblimchen/Erophila verna). Aber auch viele
mehrjahrige Pflanzen blihen und fruchten bereits
im zeitigen Friihjahr bzw. Friihsommer (z. B.
Schwarze Kiichenschelle/Pulsatilla pratensis sub-
Sp. nigricans).

Die Trockenheit der Sandbdden fihrt zu einem
harten Konkurrenzkampf um die geringe Wasser-
menge. Das liickige Erscheinungsbild der Pionier-
gesellschaften steht dabei oft im Gegensatz zur
dichten Durchwurzelung des Substrates. Wie
VOLK {1931) bei einem Sandrasen in der Oberrhei-

nischen Tiefebene zeigen konnte, ist die Bodenzo-
ne zwischen 5 und 30 cm Tiefe besonders stark mit
Wourzeln durchsetzt. Dieser zumeist mit Humus und
Feinerde angereicherte Bereich tragt wesentlich
zur Wasserversorgung der Vegetation bei. Das
Vertikalwurzelsystem ist hingegen vor allem
wahrend langerer Trockenperioden wichtig, da da-
mit auch die tieferen Bodenschichten erschlossen
werden.

Anpassungen an die hohe Strahlungsmenge

Die hohe Strahlungsintensitat im Bereich offener
Sande resultiert aus der hohen Einstrahlung, der
geringen Warmeleitfahigkeit und der starken Riick-
strahlung durch die helle Sandoberflache. Um die
daraus resultierende Belastung zu vermindern,
sind die Stengel und Blatter vieler Sandarten stark
behaart (u. a. Gewdhnliches-Filzkraut/Filago vulga-
ris, Sand-Wegerich/Plantago arenaria) oder bereift
(u. a. Scheiden-Schwingel/Festuca vaginata, Gin-
ster-Leinkraut/Linaria genistifolia). Wahrend des
Sommerhalbjahres erscheint der Sandrasen daher
in graugrunen, silbriggrauen oder graublauen To6-
nen.

6.2 Sukzession

Ein natirlicher Dinenstandort kann Gber langere
Zeit vegetationsfrei bleiben, wenn das Sediment
standig umgelagert wird, die Wasserversorgung
gering ist, hohe Temperaturen herrschen oder bo-
denchemische Besonderheiten (z. B. starke Salzan-
reicherung) vorliegen. Solche Bedingungen sind
im ostlichen Niederdsterreich derzeit nicht gege-
ben. Schon nach kurzer Zeit besiedeln kleinwiichsi-
ge Pionierarten die offenen Sandflachen und bil-
den llickige, einschichtige Rasen, die bereits die
Winderosion vermindern. In dem Mal3e, wie Hu-
mus und organische Substanzen im Oberboden
angereichert werden, verbessert sich die Wasser-
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versorgung. Auf die Pionierarten folgen weniger
trockenheitsresistente, groRerwiichsige und damit
konkurrenzfahige krautige Pflanzen und schlieRRlich
auch Geholze.

WENDELBERGER (1964) untergliedert die nattrli-
che Sukzession auf Sand in Pionierstadium, Sub-
stratsteppe, Rasensteppe, Waldsteppe und Step-
penwald. Viele Stufen dieser Abfolge fehlen je-
doch in Niederdsterreich aufgrund der intensiven
Nutzungen und kénnen heute nur noch im slowaki-
schen Marchfeld und in der Ungarischen Tiefebe-
ne studiert werden. Bereits zur Jahrhundertwende
waren die Pionierstadien des bewegten Sandes in
Niederosterreich sehr selten. Die damals trotzdem
noch grofR3flachig ausgebildeten Substratsteppen
sind in der Zwischenzeit auf wenige kleinere Rest-
flachen geschrumpft. Sie haben sich in Richtung
Rasensteppe weiterentwickelt und nehmen heute
den Grof3teil der Naturschutzgebiete ein. Aufgrund
der forstwirtschaftlichen Nutzung und der friheren
Beweidung fehlen auch die Waldsteppe und der
Steppenwald.

Offene, vegetationsfreie Sandstandorte gibt es
heute nur noch in jenen Bereichen, die durch
menschliche Nutzungen gepragt sind. Dazu zahlen
beispielsweise die Fahrspuren unbefestigter Feld-
wege oder Gebiete, in denen der Oberboden
kiinstlich abgetragen wurde (Sandgruben und
Kahlschlage). Werden diese Bereiche nicht mehr
genutzt, breitet sich Gber kurz oder lang auch hier
wieder eine weitgehend geschlossene Pflanzen-
decke aus.

Fir die Entwicklung der Vegetation einer Diine
sind die chemischen Eigenschaften des Sandes
von ausschlaggebender Bedeutung. Auf den pan-
nonischen Sanddiinen Niederosterreichs lassen
sich zwei Sandrasen-Gesellschaften unterschei-
den: der Pannonische Scheiden-Schwingelrasen/
Festucetum vaginatae auf schwach basischen bis
schwach sauren Béden und die Marchtaler Silber-
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grasflur/Thymo angustifolii-Corynephoretum auf
malig bis stark sauren Boden. Im folgenden wer-
den die Charakteristika dieser Gesellschaften dar-
gestellt.

6.2.1 Charakteristische Pflanzengeselischaften
pannonischer Sanddiinen

Die Sanddiinenvegetation ist im Binnenland Euro-
pas selten und hat ihre Hauptverbreitung im konti-
nentalen Osteuropa. Die meisten Sandspezialisten
des Marchfeldes, z. B. verschiedene Stipa-Arten,
sind dieser Herkunft. Auf den stark sauer reagie-
renden Sandboden des Marchtales spielen hinge-
gen vor allem Arten atlantischer Sanddiinen, so

z. B. das Silbergras/Corynephorus canescens, eine
dominierende Rolle. Die floristische Zusammen-
setzung unterscheidet sich in den einzelnen Sand-
gebieten gravierend.

Festucetum vaginatae - Pannonischer Schei-
den-Schwingelrasen

Der Pannonische Scheiden-Schwingelrasen ent-
wickelt sich im Marchfeld auf offenen Sanden, die
schwach basisch bis schwach sauer reagieren.
Dies sind im wesentlichen die Flugsande der Gan-
serndorfer Terrasse und der Praterterrasse.

Mitte des letzten Jahrhunderts war diese Gesell-
schaft in Niederdsterreich zwar noch relativ haufig,
doch schon damals waren einige Arten, die flir Se-
dimentumlagerungen charakteristisch sind, selten
(vgl. NEILREICH 1853 und 1859). So deutet die ge-
ringe Verbreitung von Erstbesiedlern wie Kletten-
gras/Tragus racemosus und Sand-Radmelde/Bas-
sia laniflora darauf hin, dal3 die Pionierstadien
schon zu diesem Zeitpunkt nur kleinraumig ausge-
bildet waren. Da die Sande nicht mehr vom Wind
bewegt werden, sind inzwischen nicht nur diese
Vorkommen weitgehend erloschen, sondern auch



Scheiden-Schwingel/Festuca vaginata  Gewdhnliche Grasnelke/Armeria elongata

Spéte Federnelke/Dianthus serotinus

Diinen in Niedertsterreich 27



die Arten der Substratsteppe stark zuriickgegan-
gen.

Die namengebende Schwingel-Art Festuca vagina-
ta konnte in den letzten Jahren im Marchfeld nur
mehr selten nachgewiesen werden und wird in
den Roten Listen als vom Aussterben bedroht
gefiihrt. Auch andere Sandspezialisten wie Sand-
Federgras/Stipa borysthenica, Sand-Steinkraut/
Alyssum montanum subsp. gmelinii, Spate Feder-
Nelke/Dianthus serotinus und Sand-Kamm-
schmiele/Koeleria glauca sind heute sehr selten
(NIKLFELD & SCHRATT-EHRENDORFER in Druck).

MUCINA & KOLBEK (1993a) rekonstruieren die Ar-
tenzusammensetzung der Pannonischen Scheiden-
Schwingelrasen anhand umfangreicher Literatur
aus Ungarn und der Slowakei (SMARDA 1953,
BORHIDI 1956, SOO 1957) sowie anhand einer
Aufnahme von TRACEY (1980) im Bereich von
Weikendorf. Als Kenntaxa geben sie Scheiden-
Schwingel/Festuca vaginata, Sand-Steinkraut/Alys-
sum montanum subsp. gmelinii, Sand-Radmelde/
Bassia laniflora, Ungarische Sand-Flockenblume/
Centaurea scabiosa subsp. sadleriana, Spate Fe-
der-Nelke/Dianthus serotinus, Grau-Goldlack/Erysi-
mum diffusum, Sand-Gipskraut/Gypsophila fasti-
giata, Rispen-Gipskraut/Gypsophila paniculata,
Sand-Strohblume/Helichrysum arenarium, Sand-
Kammschmiele/Koeleria glauca und Sand-Feder-
gras/Stipa borysthenica an, als dominante und
konstante Begleiter nennen sie Pfriemengras/ Sti-
pa capillata, Gelbscheidiges Federgras/Stipa pul-
cherrima und Steppen-Wolfsmilch/Euphorbia se-
guieriana.

Die Vegetation der Substratsteppe wurde mittler-
weile in fast allen Bereichen des Marchfeldes von
Rasensteppen des Typs ,Pannonische Tragant-
Pfriemengrasflur Gber Sanden” abgeldst. Die ge-
schlossenen Tragant-Pfriemengrasfluren [Astraga-
lo austriaci-Festucetum sulcatae (SOO 1957) = As-
tragalo-Stipetum zayense (KNAPP 1944)] nehmen
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heute den Grof3teil der ehemals offenen Flugsand-
dunen ein, sofern diese nicht schon vollkommen
zerstort wurden. Verschiedene Schwingel- und Fe-
dergras-Arten, aber auch die Erdsegge/Carex hu-
milis, dominieren die Gesellschaft, die auch sonst
ein recht unterschiedliches Artenspektrum auf-
weist. Weiterfuhrende pflanzensoziologische Stu-
dien konnten vermutlich zu einer substratbeding-
ten Aufgliederung der Tragant-Pfriemengrasfluren
in mehrere Gesellschaften fiihren. In den geschlos-
seneren Rasenbestanden werden die charakteristi-
schen Erstbesiedler nach und nach verdrangt, so
dal3 die Pionierarten offener Sande heute zu den
ausgesprochenen Raritaten zahlen.

Thymo angustifolii-Corynephoretum -
Marchtaler Silbergrasflur

Die Marchtaler Silbergrasgesellschaft entwickelt
sich auf Sanden, die maRig bis stark sauer reagie-
ren, und ist innerhalb von Osterreich nur duBerst
kleinrdumig im March- und Thayatal zu finden (u.a.
»In den Sandbergen” 6stlich von Drosing und ,Erl-
wiesen” in Bernhardsthal). GroRflachig gibt es die-
se Assoziation im slowakischen Teil des Marchfel-
des, teilweise auch auf sekundar entbl63ten Stel-
len wie Sandgruben und Graben (KRIPPEL 1954).

Da die postglazialen Dinen der Marchniederung
forstwirtschaftlich genutzt werden, sind die Sand-
rasen derzeit nur kleinrdumig im Bereich ungesi-
cherter Wege, entlang der Waldrander und in Kahl-
schlagen ausgebildet. Neben dem dominierenden
Silbergras kommen in dieser Gesellschaft mehrere
vom Aussterben bedrohte Sandspezialisten wie
Sand-Thymian/Thymus serpyllum oder Gewohnli-
ches Filzkraut/Filago vulgaris vor.

Die Marchtaler Silbergrasflur ist - verglichen mit

anderen Pflanzengesellschaften - artenarm, doch
viele der vorkommenden Pflanzen sind innerhalb
Osterreichs nur hier zu finden. Aus diesem Grund



Diinen-Veilchen/Viola tricolor ,,subsp. curtisii”  Silbergras/Corynephorus canescens
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Sand-Wegerich/Plantago arenaria (= P. indica) ~ Sand-Thymian/Thymus serpyllum
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sind die Bestande mit Sand-Thymian/Thymus
serpyllum, Sand-Steinkraut/Alyssum montanum
subsp. gmelinii und Diinen-Veilchen/Viola tricolor
,subsp. curtisii” Gberregional bedeutsam.

Die Struktur dieser Gesellschaft ist in ihren Pionier-
stadien lickig und durch die blaugriinen Silber-
gras-Horste bestimmt. Werden die Zwischenraume
von Strauchflechten ausgefiillt, so gelangt nur we-
nig Wasser in den Untergrund, und die Sand-
flachen bleiben lange Zeit waldfrei (ELLENBERG
1982). Diese Erscheinung kann im slowakischen
Marchfeld beobachtet werden, wo der Sand in ei-
nigen Bereichen grof3flachig von der Strauchflech-
te Cladonia mitis bedeckt wird.

MUCINA und KOLBEK (1993b) fiihren Silbergras/
Corynephorus canescens, Sand-Thymian/Thymus
serpyllum und Diinen-Veilchen/Viola tricolor ,,sub-
sp. curtisii” als Kenntaxa sowie Kanadisches Be-
rufkraut/Conyza canadensis und Hundszahngras/
Cynodon dactylon als konstante Begleiter fir die-
se Gesellschaft an.

6.2.2 Endstadium der Vegetationsentwicklung

Ist der Boden eines Pionierstandorts gefestigt, so
dringen im Laufe der Zeit auch weniger genlgsa-
me Pflanzen ein und verdrangen die konkurrenz-
schwachen Erstbesiedler. Auch lichtkeimende
Geholze koénnen sich auf den vegetationsarmen
Sandsteppen entwickeln, sofern diese nicht zu
stark beweidet werden. Greift der Mensch nicht in
die Sukzession ein, so bildet sich langfristig als
Schlu3glied der Vegetationsentwicklung eine Kli-
max- oder aber eine Dauergesellschaft aus. Im Be-
reich des norddstlichen Niederdsterreichs waren
dies Eichenmischwalder, die nur an besonders
trockenen oder feuchten Stellen von anderen Dau-
ergesellschaften abgeldst wurden. Im Bereich der
seichtgriindigen Schotter- und Flugsandbdden des
Marchfeldes haben sich moglicherweise Waldstep-
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pen ausgebildet, in denen Rasen- und Geholzele-
mente kleinraumig mosaikartig verzahnt waren
(vgl. dazu ZOLYMOI 1952).

Die Frage, ob die Diinen im pannonischen Raum
urspringlich waldfrei waren, wurde in Botaniker-
kreisen schon sehr frih diskutiert. Bereits KERNER
(1865a) bejaht dies und fiihrt die kurze Vegetati-
onsperiode als Ursache fiir das Fehlen eines Wal-
des in der Steppe der ungarischen Tiefebene an:

»In der waldlosen Alpenregion ist somit ebenso
wie in der waldlosen Steppenregion die Le-
bensthétigkeit der Pflanzen auf einen kurzen Zeit-
raum von kaum drei Monaten eingeschrankt, und
zwar sind in den Alpen Fréste und Schneefall, in
der Steppe die Nachtfréste des Friihlings und die
Diirre des Sommers die einschrénkenden Momen-
te. (...) So wie im Hochgebirge die waldlose Region
von der Region hochstammiger Bdume durch eine
Linie geschieden wird, (...) ebenso scheidet im un-
garischen Tieflande eine mehrfach ausgebuchtete
Linie die waldlose centrale Steppe von dem mit
hochstammigen Baumen bewaldeten Rande, und
man kann daher im ungarischen Tieflande ein
waldloses Steppengebiet und ein bewaldetes
Randgebiet wohl unterscheiden.”

Das Klima des Marchfeldes ist fur die Vegetation
zwar wesentlich glinstiger als das in der Ungari-
schen Tiefebene, doch auch hier finden sich Indizi-
en, die auf baumfreie Bereiche schliel3en lassen.
Nach SOO (1957) und WENDELBERGER (1964)
deutet das Vorkommen des Steinroschens/Daphne
cneorum und der Mondraute/Botrychium lunaria
auf die primare Natur der Sandsteppen des March-
feldes. Beim Steinréschen handelt es sich um ein
ost-submediterranes Florenelement, das hinsicht-
lich seiner Hohenverbreitung eine groRe Amplitu-
de aufweist, stammen doch die hdchstgelegenen
Nachweise aus einer Seehohe von tiber 2000 m.
Auch der Rautenfarn steigt im Gebirge bis in die
Rasenstufe auf. Da diese Arten, ebenso wie viele



der charakteristischen Sandspezialisten, in einem
geschlossenen Wald langfristig nicht bestehen
konnen, erscheint es naheliegend, dald es nacheis-
zeitlich zumindest kleinrdumig waldfreie Sandge-
biete gab.

Geht man von der heutigen Umlagerungsdynamik
aus, so ist nur schwer vorstellbar, dal3 die Sukzes-
sion auf den Sandstandorten immer wieder unter-
brochen und auf ihre Pionierstadien zurlickgewor-
fen wurde. Im Postglazial herrschten aber tiber lan-
ge Zeitraume hohere Windgeschwindigkeiten als
heute. Zudem wurde der Baumbestand fallweise
durch naturliche Katastrophenereignisse wie
Windwurf und Waldbrande verwustet. Dadurch
konnte der Wind die offenen Sandbereiche erneut
umlagern und Pionierflachen schaffen. Ebenso
konnte der starke Weidedruck heute ausgestorbe-
ner GroBsauger fur den langfristigen Bestand step-
penartiger Vegetationsverhaltnisse eine bedeuten-
de Rolle gespielt haben. Ferner sind durch den
Erdauswurf grabender Tiere immer wieder offene
Standorte entstanden, die von charakteristischen
Sandpflanzen besiedelt werden konnten (WALTER
1968 und RABOTNOV 1995).

Doch auch die Annahme, dal3 die Diinengebiete
vollstandig bewaldet waren, und die Ausbreitung
der charakteristischen Steppenpflanzen erst in hi-
storischer Zeit erfolgte, kann nicht ausgeschlossen
werden. Da es im Marchfeld keine Moorgebiete
gibt, a3t sich seine Vegetationsgeschichte mit Hil-
fe pollenanalytischer Methoden nur bedingt
klaren. Fir das etwa 40 km entfernte Gebiet des
Seewinkels rekonstruiert HAVINGA (1990) die Ve-
getationsgeschichte des burgenlandischen Step-
pengebietes mit Hilfe pollenanalytischer Metho-
den. Er kommt dabei zum Schluf3, daRR die
Schwarzerdebdden wahrend des Postglazials be-
waldet waren und sich erst unter menschlichem
Einflul3 eine steppenartige Vegetation entwickelt
hat. Diese Erkenntnisse sind jedoch wegen der
grofRen Entfernung zu den Sandgebieten des
Marchfeldes nicht direkt Gbertragbar. Aus diesem
Grund bleiben die angeflihrten Ansichten Utber die
primare bzw. sekundare Natur der Sandsteppe
derzeit noch spekulativ, was aber angesichts der
zerstorerischen Eingriffe des Menschen in die
Sandgebiete des Marchfeldes nur ein untergeord-
netes Problem darstellt.

Durch Waldbrénde entstehen offene Sandflachen
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Infolge der gravierenden forstwirtschaftlichen Ein-
griffe unterscheidet sich jedenfalls die aktuelle Ve-
getation der Waldgebiete grundlegend von der
potentiell natlrlichen. Heute wachsen auf den
Flugsandboden zumeist Schwarz- und Rot-Fohren,
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Rot-Féhrenforst

eichendominierte Mischwalder sind hingegen nur
kleinraumig ausgebildet.

6.3 Vegetation ausgewahlter Sandgebiete
von Luise Schratt-Ehrendorfer

Im folgenden wird ein kurzer Uberblick tiber die
Vegetation ausgewahlter Sandbereiche Nieder-
osterreichs gegeben. Dargestellt werden nur jene
Bereiche, in denen es heute zumindest kleinrdumig
noch offene Sandflachen gibt bzw. vor kurzer Zeit
gab.

6.3.1 Diinen der Ganserndorfer Terrasse

Sedimentcharakteristik: Die Diinen der Gansern-
dorfer Terrasse werden von spatglazialen Flugsan-
den aufgebaut. Die Sedimente sind zumeist ober-
flachlich entkalkt und reagieren schwach alkalisch
bis schwach sauer. |hr KorngréRenmaximum liegt
im Mittelsandbereich.

Sandberge Oberweiden



Weiden an der March - Naturschutzgebiet , Sand-
berge Oberweiden”

Das Naturschutzgebiet ,Sandberge Oberweiden”
befindet sich im nordodstlichen Marchfeld zwischen
den Ortschaften Oberweiden und Schonfeld. Es
umfalB3t eine Flache von 115 ha und ist von Wind-
schutzanlagen und landwirtschaftlich genutzten
Flachen umgeben. Der langgezogene Dunenricken
ist stark gegliedert und hat eine Hohe von bis zu 8
Metern. POKORNY & STRUDL (1986) zahlen das
Naturschutzgebiet ,Sandberge Oberweiden” zu
den national bedeutenden Trockenrasen-Gebieten
Osterreichs.

Die Vegetation verdeutlicht, dal3 die Sande schon
seit geraumer Zeit gebunden sind und dafd kaum
Beweidung stattfindet. Im geschlossenen Steppen-
rasen der Gesellschaft Astragalo austriaci-Festuce-
tum sulcatae (Pannonische Tragant-Pfriemengras-
flur) finden sich heute nur noch vereinzelt Sukzes-
sionsrelikte der offenen Substratsteppe, so die

Sand-Strohblume/Helichrysum arenaria, die Spate
Feder-Nelke/Dianthus serotinus oder die Gewohn-
liche Grasnelke/Armeria elongata. In dichtrasigen
Bereichen dominiert neben anderen Horstgrasern
das Grauscheidige Federgras/Stipa joannis, selte-
ner ist auch das Gelbscheidige Federgras/Stipa
pulcherrima vertreten. Die artenarmen Rasen er-
scheinen hier zumeist recht eintdnig. Zur Frucht-
zeit, wenn die weil3 behaarten Grannen der Feder-
graser als Flugorgane der Frichte voll entwickelt
sind, bieten sie jedoch einen attraktiven Anblick.
Offene Sandflachen gibt es im Naturschutzgebiet
nur mehr im Bereich der Feldwege und der Trab-
rennbahn. Hier konzentrieren sich auch die Vor-
kommen der seltenen Sandspezialisten.

Die Flachen des Naturschutzgebietes werden der-
zeit einmal jahrlich geméaht. Davon ausgenommen
sind jedoch die stark geneigten Flachen, da sie ma-
schinell nicht bearbeitbar sind. Hier dringen be-
reits Geholze wie Gotterbaum/Ailanthus altissima
und Robinie/Robinia pseudacacia grof3flachig ein
und tragen zur Eutrophierung und Bewaldung der

Dichte Rasen mit Grauscheidigem Federgras/Stipa joannis (Gerichtsberg)
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Brache im Bereich des Brunnfeldes/Weikendorf  ErdpreBhéhe/Lassee

Offene Sandfldchen entlang unbefestigter Wege  In den Sandbergen/Drdsing
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Rasensteppe bei. Von einer Beweidung dieser
Flachen wurde bislang abgesehen.

Marchegg - ,,Gerichtsberg”

Der Gerichtsberg liegt westlich von Marchegg und
ist von Ackern umgeben. Das Gebiet umfaRt eine
Flache von nur etwa 0,7 ha und steht derzeit nicht
unter Schutz. Die sichelformig gebogene Diine hat
eine H6he von bis zu 4 Metern. Nach POKORNY &
STRUDL (1986) zahlt der Gerichtsberg zu den na-
tional bedeutenden Trockenrasen-Gebieten Oster-
reichs.

Die Sande im Bereich des Gerichtsberges sind
schon seit geraumer Zeit gefestigt und werden
vom Astragalo austriaci-Festucetum sulcatae
(=Pannonische Tragant-Pfriemengrasflur) bewach-
sen, das fur gefestigte Sande charakteristisch ist.
Im Gegensatz zu den Sandgebieten von Oberwei-
den und Weikendorf dominieren hier nicht Feder-
graser sondern Schwingel-Arten sowie Steppen-
Kammschmiele/Koeleria macrantha und Glanz-
Lieschgras/Phleum phleoides. Als Sukzessions-
relikt offenerer Sandrasen tritt heute nur noch das
Rispen-Gipskraut/Gypsophila paniculata etwas
haufiger auf. Offene Sandflachen gibt es derzeit
am Gerichtsberg nicht mehr.

Die floristische Verarmung des Gerichtsberges
schreitet rasch voran und ist ein exemplarisches
Beispiel fur die Bedrohung primérer, offener
Trockenrasen. KARRER (1984) konstatiert gegen-
Uber den beiden vorangegangenen Jahrzehnten
bereits das Verschwinden von in Osterreich vom
Aussterben bedrohten Sandspezialisten (Scheiden-
Schwingel/Festuca vaginata, Sand-Steinkraut/Alys-
sum montanum subsp. gmelinii und Sand-Kamm-
schmiele/Koeleria glauca). Einige Arten, die KAR-
RER (1984) als selten bezeichnete, konnten bei
einer Nachsuche 1997 nicht mehr aufgefunden
werden, so das Sand-Federgras/Stipa borysthenica

und der Stengellose Tragant/Astragalus exscapus.
Andere Arten wie z. B. Kleine Segge/Carex supina,
Glanz-Segge/Carex liparocarpos oder Steppen-
Veilchen/Viola ambigua scheinen bereits am Ran-
de ihrer Existenzmoglichkeit zu vegetieren. Ohne
geeignete MalRnahmen ist der weitere Artenverlust
nicht aufzuhalten.

Die Flachen des Gerichtsberges werden derzeit
weder beweidet noch gemaht. Aus diesem Grund
breiten sich Geholze wie Flieder, Gotterbaum und
Robinie sehr stark aus. Auch der Umstand, dal3
das Gebiet klein ist und entsprechende Pufferzo-
nen zu den landwirtschaftlich genutzten Flachen
fehlen, tragt zur Eutrophierung des Standortes bei.
Obwohl schon in der Vergangenheit Pflegemal3-
nahmen vorgeschlagen wurden (KARRER 1984),
besteht die Gefahr des unwiderruflichen Verlustes
dieses biologisch wertvollen Sandlebensraumes,
da bislang keine entsprechenden Schritte gesetzt
wurden.

Weikendorf - Sandberge im Brunnfeld

Der 6stliche Teil der Weikendorfer Remise und der
nordliche Bereich des angrenzenden Brunnfeides
werden durch zahlreiche Diinen gegliedert. Diese
Ablagerungen weisen eine Hohe von bis zu 8 Me-
tern auf. POKORNY & STRUDL (1986) zahlen das
Gebiet zu den national bedeutenden Trockenrasen-
Gebieten Osterreichs.

Die groBten Erhebungen werden teilweise von ei-
nem reich strukturierten Eichenmischwald einge-
nommen. Die waldfreien Bereiche weisen einen
geschlossenen, wegen seiner Dichte artenarmen
Steppenrasen der Gesellschaft Astragalo austriaci-
Festucetum sulcatae (= Pannonische Tragant-Pfrie-
mengrasflur) auf. Wie in Oberweiden zahlt das
Grauscheidige Federgras/Stipa joannis neben an-
deren Horstgrasern zu den dominierenden Grasar-
ten; seltener sind das Gelbscheidige Federgras/Sti-
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pa pulcherrima und das Pfriemengras/Stipa capil-
lata vertreten. In einigen Bereichen sind auch Tres-
pen-/Bromus erectus-Halbtrockenrasen grof3fia-
chig ausgebildet. Da die geschlossene Vegeta-
tionsdecke die Winderosion unterbindet, sind
Sukzessionsrelikte der Substratsteppe aul3erst
selten geworden. Am besten kann sich noch das
hochwiichsige Rispen-Gipskraut/Gypsophila pani-
culata behaupten. Offene Sandflachen gibt es nur
mehr entlang unbefestiger Wege und im Bereich
brachliegender Acker, wo sich auch die raren
Sandpionierarten am ehesten halten konnen.

Die Rasensteppe wird zwar in den flachen Berei-
chen gemaht, die steil geneigten Diinenflanken
bleiben davon jedoch ausgespart. Aus diesem
Grund breiten sich allmahlich Gehdlze aus und
verdrangen die charakteristischen Sandpflanzen.

3.3.2 Diinen der Praterterrasse

Sedimentcharakteristik: Die Diinen der Praterter-
rasse bestehen aus postglazialen Flugsanden.

Die Sedimente sind feinkérniger als jene im Be-
reich der Ganserndorfer Terrasse und reagieren
schwach alkalisch. Ihr KorngroRenmaximum liegt
im Feinsandbereich. Im Bereich der Praterterrasse
sind die Dinen auBerst kleinrdumig ausgebildet,
da die meisten Flugsandgebiete wahrend der letz-
ten Jahrzehnte eingeebnet wurden.

Lassee - ,ErdpreBhohe”

Eine noch teilweise erhaltene Diine liegt ostlich der
Ortschaft Lassee im Bereich der Flur ,,Erdprel3-
hohe” Das Gebiet umfal3t eine Flache von ca. 2 ha
und ist von Windschutzanlagen und landwirt-
schaftlich genutzten Flachen umgeben. POKORNY
& STRUDL (1986) rechnen es zu den regional be-
deutenden Trockenrasen-Gebieten Osterreichs. Im
Bereich der Erdprel8htche gibt es kleinrdumig noch
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offene Standorte, da im Ostlichen Teil fallweise
Sand abgebaut wird und unbefestigte Wege das
Gelande erschlielRen. Zudem schaffen Dachs und
Kaninchen in den Eingangsbereichen ihrer Bauten
immer wieder offene Sandstellen. Aolische Sand-
umlagerungen finden jedoch auch hier nicht mehr
statt, da die Diine von umfangreichen Windschutz-
anlagen umgeben ist.

Die Steppenrasenbestande der Gesellschaft Astra-
galo austriaci-Festucetum sulcatae (= Pannonische
Tragant-Pfriemengrasflur) sind heute nur mehr
auBerst fragmentarisch erhalten, da sie von der
Goldrute/Solidago gigantea und anderen Ruderal-
pflanzen verdrangt wurden. An ungestorten Stel-
len dominieren Furchen-Schwingel/Festuca rupico-
la und Steppen-Schmiele/Koeleria macrantha den
lockeren Sandtrockenrasen. Von den Federgrasern
tritt stellenweise das Grauscheidige Federgras/Sti-
pa joannis auf. Als Sukzessionsrelikt ist nur das
Rispen-Gipskraut/Gypsophila paniculata etwas
haufiger anzutreffen.

In den fallweise umgelagerten Sanden im Bereich
der Kaninchen- und Dachsbauten nutzt die zier-
liche Hiigel-Miere/Minuartia glaucina die offenen
Standortsbereiche. Eine Reihe weiterer konkur-
renzschwacher Arten, darunter vor allem Einjahri-
ge, kommen im Bereich der Sandgrube vor, in der
librigens seit vielen Jahren eine Uferschwalben-
Kolonie nistet. Als Besonderheit der etwas ge-
schlosseneren Furchenschwingel-Steppenschmie-
len-Rasen ist gegeniiber den anderen Sandgebie-
ten das haufigere Auftreten des Osterreichischen
Tragant bemerkenswert.

Die Flachen werden derzeit weder gemaht noch
beweidet, so dal} die Goldruten-Bestande weiter
tiberhand nehmen. Durch gezieltes Management
ware es hier moglich, die Ruderalisierungstendenz
zu unterbinden und einen wertvollen Sandlebens-
raum langfristig zu sichern. Doch die Entwicklun-
gen weisen in eine andere Richtung: Nach Aus-



kiinften in der Gemeinde Lassee sind in einem un-
mittelbar an die Dine angrenzenden Bereich Er-
satzaufforstungen im Ausmald von 1,4 ha geplant,
wodurch die Umlagerungsdynamik weiter vermin-
dert wird.

6. Dinen der Marchniederung

Sedimentcharakteristik: Die Diinen der Marchnie-
derung werden von postglazialen Sanden aufge-
baut. Die Sedimente haben ein Korngréf3enmaxi-
mum im Mittelsandbereich und reagieren stark
sauer.

0 “zing - ..In den Sandbergen”

In der Gemeinde Drosing liegt unweit der March
ein etwa 20 ha grof3es Dlinengebiet, das den be-
zeichnenden Namen ,In den Sandbergen” tragt.
Das Gelande weist heute nur geringe Reliefunter-
schiede auf, da die Sanddinen im Zuge der forst-
wirtschaftlichen Eingriffe teilweise eingeebnet
wurden. Da ,In den Sandbergen” lange Zeit ein
unbemerktes botanisches Juwel war, wird es von
POKORNY & STRUDL (1986) im Trockenrasenkata-
log nicht genannt. Dennoch handelt es sich dabei
um ein aullerst wertvolles Gebiet, dem hochste
Schutzprioritat zukommt. Sandarten atlantischer
Herkunft wie Silbergras/Corynephorus canescens
oder Frihlings-Sporgel/Spergula morisonii haben
heute hier ihre bedeutendsten bzw. einzigen oster-
reichischen Vorkommen.

Die auRerst ndhrstoffarmen Boden wurden Ende
des letzten Jahrhunderts vorwiegend mit Rot-
Fohren aufgeforstet. Im Unterwuchs dominieren
heute groBflachig dichte, oft einartige Landreit-
gras-Bestande. Offene Sandflachen gibt es derzeit
lediglich in einem Sandabbaugebiet, im Bereich ei-
nes etwa 5 ha grofR3en Kahlschlages und entlang
der unbefestigten Wege.

Diese geholzfreien Bereiche stellen heute letzte Re-
fugien der Marchtaler Silbergrasflur {Thymo angu-
stifolii-Corynephoretum) dar. Neben dem dominie-
renden Silbergras/Corynephorus canescens fin-
den sich in dieser Gesellschaft mehrere in
Osterreich vom Aussterben bedrohte Sandspeziali-
sten wie Sand-Thymian/Thymus serpyllum, Sand-
Steinkraut/Alyssum montanum subsp. gmelinii,
Dinen-Veilchen/Viola tricolor ,,subsp. curtisii”,
Friihlings-Sporgel/Spergula morisonii und Ge-
wohnliches Filzkraut/Filago vulgaris. Pionierstadi-
en mit hohem Strauchflechten-Anteil, wie sie in
den ausgedehnteren slowakischen Sandrasen am
gegenuberliegenden Marchufer ausgebildet sind,
fehlen auf dsterreichischer Seite.

Die Struktur dieser Gesellschaft ist am Beginn der
Sukzession luckig und durch die blaugriinen Sii-
bergras-Horste bestimmt. In bereits etwas gefe-
stigten, aber noch immer offenen Rasen wachst
der Sand-Thymian/Thymus serpyllum. Viele der
kennzeichnenden Arten sind kleinwiichsig und da-
her konkurrenzschwach. Einjahrige Pflanzen wie
Frihlings-Sporgel/Spergula morisonii und Dunen-
Veilchen/Viola tricolor subsp. , curtisii” waren im
Frihjahr 1997 auf der groRen Kahlschlagflache
recht zahlreich. Ihre Populationsgrofie ist aber sehr
stark vom Ausmal’ offener Standorte abhangig, da
diese Arten im Laufe der Sukzession von héher-
wiichsigen Pflanzen verdrangt werden. Ebenfalls
eine Besonderheit saurer Sandstandorte ist die
Klebrige Nachtnelke/Silene viscosa, die 1997 einen
grof3en Bestand bildete. Diese einjahrige, aber
trotzdem stattliche Pflanze mit attraktiven Bliten-
standen besiedelt etwas nahrstoff- und humusrei-
chere Standorte als die vorher genannten Arten.

Im Randbereich der fallweise befahrenen Wege
gedeihen u. a. Silber-Fingerkraut/Potentilla argen-
tea, Kahles Bruchkraut/Herninaria glabra und
Hundszahngras/Cynodon dactylon. Anders als auf
den Sanddlinen des Marchfeldes breitet sich der-
zeit in den offenen Kahlschlagflachen statt Feder-
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Tab. 6.1: Pflanzenarten der besprochenen Sandgebiete

Legende

RL: Gefahrdungseinstufung der Arten nach der ,Roten Liste gefahrdeter Farn- und Bliitenpflanzen Osterreichs”, NIKLFELD &
SCHRATT-EHRENDORFER (in Druck)

T: ausgerottet, ausgestorben oder verschollen

1: vom Aussterben bedroht

2: stark geféhrdet

3: gefahrdet

Pann: im Pannonischen Gebiet gefahrdet

: ungefahrdet bzw. im Gebiet fehlend

: im Gebiet vorkommend

. in den Sandgebieten des Marchfeldes eingebiirgerte, nicht urspriingliche Art
: Vorkommen zu priifen

: systematisch unzureichend bekannt

* w3+

Sandgebiete

0O: ,Sandberge Oberweiden”

G: ,Gerichtsberg” bei Marchegg

B: ,Sandberge im Brunnfeld” bei Weikendorf

E: ,ErdpreRhéhe” bei Lassee

D: ,In den Sandbergen” bei Drosing

(Quellen: KARRER 1984, POKORNY & STRUDL 1986, Gelandedaten von Exkursionen des Instituts fiir Botanik und von L. Schratt-
Ehrendorfer; der Erfassungsgrad der Gebiete ist verschieden vollstandig)

Arten, die besonders eng an offene Sandtrockenrasen gebunden sind
Arten, die an sandigen Trockenstandorten einen Schwerpunkt ihres Vorkommens haben

Wissenschaftlicher Name/Deutscher Name RL (o] G B E

Acer campestre (Feld-Ahorn)

Achillea collina (Hiigel-Schafgarbe)

Achillea pannonica (Ungarische Schafgarbe) 3
Achillea setacea (Feinblattrige Schafgarbe) 2
Acinos arvensis (Gew6hnlicher Steinquendel)

Agrimonia eupatoria (Echter Odermennig)

Allium flavum (Gelber Lauch)

Allium oleraceum (Glocken-Lauch)

Allium scorodoprasum (Schlangen-Lauch)

Alyssum alyssoides (Kelch-Steinkraut)

Alyssum montanum subsp. gmelinii {Sand-Steinkraut)* 1 t
Anchusa officinalis (Echte Ochsenzunge)

| Androsace elongata (Langstiel-Mannsschild) 2
Anthemis ruthenica (Ruthenische Hundskamille) 2

Anthericum ramosum (Astige Graslilie)

Anthyllis vulneraria (Echter Wundklee)

Arabidopsis thaliana {(Schmalwand)

Arabis hirsuta (Behaarte Gansekresse)

Arabis auriculata (= A. recta) {Ohrchen-Gansekresse)

Arenaria leptoclados auct. (Zartes Sandkraut) 3

Arenaria serpyllifolia (Quendel-Sandkraut)

Aristolochia clematitis (Osterluzei)

Armeria elongata (Gewohnliche Grasnelke) 2

Arrhenatherum elatius (Glatthafer)

Artemisia campestris (Feld-Beiful3)

Asparagus officinalis (Garten-Spargel)

Asperula cynanchica (Hugel-Meier)

Astragalus austriacus (Osterreichischer Tragant)

Astragalus exscapus (Stengelloser Tragant) 1 t
Astragalus onobrychis (Esparsetten-Tragant) +
Atriplex patula (Ruten-Melde)

Avenula pratensis (Kahler Wiesenhafer)

Bassia laniflora (= Kochia lanifiora) (Sand-Radmelde) 1
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Wissenschaftlicher Name/Deutscher Name

Berberis vulgaris (Berberitze)

Berteroa incana (Graukresse)

Bothriochloa ischaemum (Bartgras)

Brachypodium pinnatum (Fieder-Zwenke)

Briza media (Zittergras)

Bromus erectus {Aufrechte Trespe)

Bromus sterilis (Taube Trespe)

Bromus tectorum (Dach-Trespe)

Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras)

Carduus acanthoides (Weg-Distel)

Carduus nutans (Nickende Distel)

Carex humilis (Erd-Segge)

Carex liparocarpos (Glanz-Segge)

Carex praecox (Weg-Segge, Frithe Segge)

Carex stenophylla (Schmalblattrige Segge)

Carex supina (Kleine Segge)

Carlina vulgaris (Kleine Golddistel)

Centaurea scabiosa (Skabiosen-Flockenblume)
Centaurea scabiosa subsp. sadleriana (Ung. Skabiosen-Flockenblume)
Centaurea stoebe (Rispen-Flockenblume)

Cerastium glutinosum (Klebriges Hornkraut)
Cerastium semidecandrum (Sand-Hornkraut)
Chamaecytisus austriacus (Osterreichischer GeilRklee)
Chamaecytisus ratisbonensis (Regensburger Geif3klee)
Chenopodium album (Weiller Ganseful3)
Chenopodium hybridum (Bastard-GansefuR)
Chondrilla juncea (Ruten-Knorpellattich)
Clinopodium vulgare (Wirbeldost)

Corynephorus canescens (Silbergras)

Crataegus monogyna (Eingriffeliger WeilRdorn)
Cynoglossum hungaricum (Ungarische Hundszunge)
Cynoglossum officinale (Echte Hundszunge)

Dactylis glomerata (Gewohnliches Knéuelgras)
Descurainia sophia (Besenrauke, Sophienrauke)
Dianthus pontederae (Kleinblitige Steinnelke)
Dianthus serotinus (Spate Feder-Nelke)

Dorycnium germanicum (Seidiger Backenklee)
Elymus hispidus subsp. hispidus (= Agropyron intermedium)
(Graugriine Quecke)

Elymus repens (= Agropyron repens) (Kriech-Quecke)
Equisetum ramosissimum (Sand-Schachtelhalm)
Eragrostis minor (Kleines Liebesgras)

Erophila spathulata (Rundfriichtiges Hungerbliimchen)
Erophila verna s.str. (Frihlings-Hungerbliimchen)
Eryngium campestre (Feld-Mannstreu)

Erysimum diffusum (Grauer Schéterich)

Euphorbia cyparissias (Zypressen-Wolfsmilch)
Euphorbia esula (Esels-Wolfsmilch)

Euphorbia seguierana (Steppen-Wolfsmilch)
Euphorbia virgata (Ruten-Wolfsmilch)

Euphrasia stricta (Steife Wolfsmilch)

Falcaria vulgaris (Sicheldolde, Sichelmdhre)

Festuca javorkae (= F. majovskyi) (Majovskys Schwingel)*
Festuca rupicola (Furchen-Schwingel)

Festuca vaginata (Scheiden-Schwingel)

Festuca valesiaca (Walliser Schwingel)

Filago arvensis {Acker-Filzkraut)

Filago minima (Zwer-Filzkraut)

Filago vulgaris (Deutsches Filzkraut)

Fragaria viridis (Knack-Erdbeere)

Fumaria vaillantii (Blasser Erdrauch)

Galium verum (Echtes Labkraut)

Globularia punctata (Hochstenglige Kugelblume)
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Wissenschaftlicher Name/Deutscher Name

Gypsophila fastigiata (Sand-Gipskraut)
Gypsophila paniculata (Rispen-Gipskraut)
Helichrysum arenarium {Sand-Strohblume)
Helianthemum ovatum (Tribgriines Sonnenroschen)
Herniaria glabra (Kahles Bruchkraut)

Herniaria hirsuta (Behaartes Bruchkraut)
Hieracium echioides (Natternkopf-Habichtskraut)
Hieracium pilosella (Kleines Habichtskraut)
Hieracium umbellatum (Dolden-Habichtskraut)
Holosteurn umbellatum (Spurre)

Hypericum perforatum (Echtes Johanniskraut)
Inula ensifolia (Schwertblattriger Alant)

Juniperus communis (Gewohnlicher Wacholder)
Knautia arvensis (Acker-Witwenblume)

Koeleria glauca {Sand-Kammschmiele)

Koeleria macrantha (Steppen-Kammschmiele)
Lactuca serriola (Zaun-Lattich)

Lepidium campestre (Feld-Kresse)

Leucanthemum vulgare (Wiesen-Margerite)
Ligustrum vulgare (Gewdhnlicher Liguster)

Linaria genistifolia (Ginster-Leinkraut)

Linum austriacum (Osterreichischer Lein)

Linum catharticum (Purgier-Lein}

Linum tenuifolium (Feinbléattriger Lein)

Lotus corniculatus (Gewdhnlicher Hornklee)
Marrubium peregrinum (Grauer Andorn)
Medicago falcata (Sichel-Schneckenklee)
Medicago lupulina (Hopfenklee)

Medicago minima (Zwerg-Schneckenklee)

Melica transsilvanica (Siebenblrger Perlgras)
Melilotus officinalis (Echter Steinklee)

Minuartia glaucina (= M. verna auct.)(Hiigel-Miere)
Muscari neglectum (= M. racemosum) (Weinberg-Traubenhyazinthe)
Myosotis ramosissima (Higel-VergiBmeinnicht)
Mpyosotis stricta (Steifes VergiBmeinnicht)

Nonea erecta (= N. pulla) (Braunes Ménchskraut)
Odontites luteus (Gelber Zahntrost)

Oenothera biennis agg. (Gewdhnliche Nachtkerze)
Onobrychis arenaria subsp. arenaria (Eigentliche Sandesparsette)
Orchis militaris (Helm-Knabenkraut)

Orchis ustulata (Brand-Knabenkraut)

Oxytropis pilosa (Zottiger Spitzkiel)

Papaver dubium subsp. austromoravicum (= P. albiflorum) (WeiRer Mohn)
Petrorhagia saxifraga (Steinbrech-Felsennelke)
Peucedanum oreoselinum (Berg-Haarstrang)
Phleum phleoides (Glanz-Lieschgras)

Pimpinella saxifraga agg. (Kleine Bibernelle)

Pinus nigra (Schwarz-Fohre)

Pinus sylvestris (Rot-Fohre)

Plantago arenaria (= P. indica) (Sand-Wegerich)
Plantago media (Mittlerer Wegerich)

Poa angustifolia (Schmalbléttriges Rispengras)
Poa bulbosa (Zwiebel-Rispengras)

Polygala comosa (Schopf-Kreuzblume)

Potentilla argentea (Silber-Fingerkraut)

Potentilla incana (= P. arenaria) (Sand-Fingerkraut)
Prunus fruticosa (Zwerg-Weichsel)

Prunus mahaleb (Stein-Weichsel)

Prunus spinosa (Schlehdorn}

Pseudolysimachion spicatum (Ahriger Blauweiderich)
Pulsatilla pratensis subsp. nigricans (Schwarze Wiesen-Kichenschelle)
Quercus robur (Stiel-Eiche)
Ranunculus bulbosus (Knollen-Hahnenful3)
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Wissenschaftlicher Name/Deutscher Name RL (o] G B E D

Ranunculus polyanthemos (Vielblitiger HahnenfuB3)

Rapistrum perenne (Ausdauernder Rapsdotter)

Reseda lutea (Gelber Wau)

Rhamnus cathartica (Gewohnlicher Kreuzdorn)

Robinia pseudacacia (Robinie)

Rosa canina (Hunds-Rose)

Rubus caesius (Kratzbeere)

Rubus fruticosus agg. (Brombeere)

Rumex acetosella (Zwerg-Sauerampfer) 1

Rumex thyrsiflorus (Rispen-Sauerampfer)

Salsola kali (Kali-Salzkraut)

Salvia nemorosa (Steppen-Salbei)

Salvia pratensis (Wiesen-Salbei)

Sanguisorba minor (Kleiner Wiesenknopf)

Saxifraga tridactylites (Finger-Steinbrech) 3
Scabiosa ochroleuca (Gelbe Skabiose)

Scleranthus annuus (Einjahrs-Knéulkraut)

Scorzonera cana (= Podospermum canum) (Gewohnliche Stielfrucht)
Scorzonera purpurea (Blalirote Schwarzwurz) 3
Securigera varia (= Coronilla varia) (Bunte Kronwicke)
Senecio jacobaea (Jakobskraut)

Senecio viscosus (Kleb-Greiskraut)

Seseli hippomarathrum (Pferde-Bergfenchel)

Seseli osseun (Seegriiner Bergfenchel)

Silene otites (Ohrloffel-Leimkraut)

Silene viscosa (Klebrige Nachtnelke)

Sisymbrium altissimum (Ungarische Rauke)
Sisymbrium loeselii (Loesels Rauke)

Solidago gigantea (Riesen-Goldrute)

Spergula morisonii (Frihlings-Sporgel) 1
Stipa borysthenica (= S. sabulosa) (Sand-Federgras)* 1
Stipa capillata (Pfriemengras)

Stipa joannis (Grauscheidiges Federgras)

Stipa pulcherrima (Gelbscheidiges Federgras) 3
Syringa vulgaris (Flieder)

Taraxacum laevigatum agg. (Rotfrliichtiger Lowenzahn)

Tephroseris integrifolia (= Senecio integrifolia) (Steppen-Greiskraut) 3
Teucrium chamaedrys (Echter Gamander)

Teucrium montanum (Berg-Gamander)

Thalictrum minus (Kleine Wiesenraute)

N Www
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Thesium linophyllion (Mittlerer Bergflachs) 3
Thesium ramosum (= T. arvense) (Astiger Bergflachs) 3
Thymus odoratissimus (= T. glabrescens) (Osterreichischer Quendel)

Thymus serpyllum s.str. (Sand-Quendel) 1

Tragopogon orientalis (Wiesen-Bocksbart)

Trifolium montanum (Berg-Klee)

Verbascum lychnitis (Heidefackel-Kénigskerze)

Verbascum phoenicum (Purpur-Kénigskerze) 3
Veronica arvensis (Acker-Ehrenpreis)

Veronica praecox (Frither Ehrenpreis)

Veronica prostrata (Liegender Ehrenpreis)

Veronica triphyllos (Finger-Ehrenpreis)

Veronica verna agg. (Frihlings-Ehrenpreis) 2
Viburnum lantana (Wolliger Schneeball)

Vicia lathyroides (Zwerg-Wicke)

Vincetoxicum hirundinaria (Schwalbenwurz)

Viola arvensis (Acker-Stiefmutterchen)

Viola ambigua (Steppen-Veilchen) 2
Viola kitaibeliana (Steppen-Stiefmiitterchen) 2
Viola rupestris (Sand-Veilchen)

Viola tricolor ,subsp. curtisii” (Dinen-Veilchen) 2

1 In Sandfluren entlang der March kommt eine mdglicherweise eigenstandige, aber systematisch noch nicht geklarte Sippe vor. Falls sich dies bestétigt,
ware sie als ,stark gefahrdet” (Stufe 2) einzustufen.
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grasern und Schwingel-Arten das Landreitgras/Ca-
lamagrostis epigejos rasch aus und droht die Sil-
bergrasfluren immer mehr einzuengen. Wo das
Landreitgras eine dichte Grasnarbe bildet, konnen
sich schliel3lich Sandspezialisten offener Standorte
nicht mehr behaupten.

Innerhalb des Sandabbaus gibt es grol3ere unbe-
wachsene Flachen, die derzeit infolge standiger
Storungen immer wieder umgelagert und veran-
dert werden. In diesen Bereichen entwickeln sich
jedoch nicht, wie erhofft, die charakteristischen Ar-
ten der Marchtaler Silberrasenflur, sondern vor-
wiegend Ruderalpflanzen, was vermutlich auf den
Nahrstoffeintrag und das mangelnde Samenange-
bot im Boden zurlickzufiihren ist. Diese Umstande
verdeutlichen die Schwierigkeiten des Biotopma-
nagements in Sandgebieten.

6.4 Gefahrdungsgrad charakteristischer

Sandarten
von Luise Schratt-Ehrendorfer

Offene Sandflachen sind in den letzten Jahren im
pannonischen Raum dramatisch zurtickgegangen.
Daher zahlen heute die charakteristischen Sandra-
sen-Gesellschaften, die noch im letzten Jahrhun-
dert einen ganzen Landstrich pragten, zu den sel-
tensten und gefahrdetsten Vegetationstypen
Osterreichs und dariiber hinaus Mitteleuropas.

Viele Sandrasen-Gebiete sind nur mehr klein-
flachig ausgebildet und innerhalb der intensiv ge-
nutzten Kulturlandschaft des Marchfeldes isoliert.
Wegen fehlender Sedimentumlagerungen wach-
sen die Flachen zu, und der Nahrstoffeintrag aus
den angrenzenden Gebieten beschleunigt die Eu-
trophierung. Die charakteristischen Sandarten wer-
den auf diese Weise nach und nach verdrangt. Da
die nachstgelegenen Sandrasenbestande viele Ki-
lometer entfernt sind, ist die Moglichkeit der Wie-
derbesiedlung bereits verdrangter Arten sehr ein-
geschrankt.
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Betrachtet man die Gefahrdung von Arten unter-
schiedlicher Sukzessionsstadien, so zeigt sich, dal3
vor allem die Besiedler der Initialstadien dul3erst
selten geworden sind (vgl. dazu Tab. 6.1). Die Erst-
besiedler der artenarmen, llckigen Pionierrasen
erreichen an stark besonnten, trockenen und nahr-
stoffarmen Standorten nur eine geringe Wuchs-
hoéhe und sind somit konkurrenzschwach. Deshalb
werden alle Pionierarten auf Sand in der Roten Li-
ste in der Kategorie ,vom Aussterben bedroht”
bzw. ,stark gefdhrdet” gefiihrt.

Nicht unmittelbar vom Aussterben bedroht sind
Sandbewohner, die auch in geschlosseneren Ra-
sen vom Typ der Pannonischen Tragant-Pfriemen-
grasflur vorkommen: so z. B. das bereits hdher-
wiichsige und damit konkurrenzstarkere Rispen-
Gipskraut/Gypsophila paniculata, das aber
trotzdem als stark gefahrdet eingestuft werden
mul3.



7 Tierwelt der Sanddiinen

Verschiedene physikalische Faktoren Uben in
Sandlebensraumen den wesentlichen Selektions-
druck auf die Tierwelt aus. Welche Faktoren dies
sind und zu welchen Anpassungen sie fihren, wird
in den Kapiteln 7.1 und 7.2 besprochen. Kapitel 7.3
beschreibt, in welchem Umfang die einzelnen
Tiergruppen europaische Sandlebensrdume be-
siedeln und woher die Sandbewohner stammen
konnen. Die nationale und internationale Bedeu-
tung der niederdsterreichischen Sanddunengebie-
te als Lebensraum fiir Tiere wird anhand ihrer
Stechimmenfauna in Kapitel 7.4 herausgearbeitet.
Auf Gefahrdung und notwendige Pflegemalinah-
men dieser Flachen geht Kapitel 7.5 ein.

7.1 Sanddiinen als Lebensraum fir Tiere

7 1.1 Mikroklima

Temperaturverhaltnisse

Offene Sandflachen zeichnen sich durch extreme
Temperaturen aus. Die Durchsetzung des Sandes
mit Luft verringert dessen Warmeleitfahigkeit, so
dal bei starker Sonneneinstrahlung unmittelbar
an der Oberflache durch den Hitzestau Temperatu-
ren erreicht werden, die flir die meisten tierischen
Lebewesen letal sind. Das Ausmal dieser Erwar-
mung hangt u. a. von der Beschaffenheit des San-
des ab. Grobsand erhitzt sich z. B. weniger stark
als feiner Sand (BERRY & CLOUDSLEY-THOMP-
SON 1960), auch die Farbung spielt eine gewisse,
wenn auch geringere Rolle fir das Ausmal’ der Er-
warmung (CLOUDSLEY-THOMPSON 1991). Im Me-
diterran und in der Sahara kénnen um die Mittags-
zeit auf Sandoberflachen 60-80° C erreicht werden,
auch im Pannonicum sind bei Windstille 40-60° C

maoglich. Bei Sonnenbestrahlung sind jedenfalls
zumindest ab dem spéaten Vormittag Sandober-
flachen immer warmer als unbewachsene Erde,
Fels oder bewachsene Flachen.

Wahrend die Temperaturschwankungen zwischen
Tag und Nacht auf der Sandoberflache verhaltnis-
mal3ig hoch sein kénnen, finden wir schon in ge-
ringer Tiefe vollig andere Verhaltnisse: Durch die
verlangsamte Warmeabgabe nach unten kommt
es hier zu einem Temperaturausgleich zwischen
Tag und Nacht (CRAWFORD 1981, siehe auch Kap.
5.1). Nach Messungen in verschiedenen Wiisten-
gebieten der Erde betragen die Temperatur-
schwankungen schon in 5 cm Tiefe nur mehr etwa
die Halfte, in 20 cm Tiefe nur mehr ca. ein Viertel
jener der Oberflache (CLOUDSLEY-THOMPSON
1991). Dies bedeutet, dald Sandbiotope schon we-
nige cm unter der Oberflache eine Art Brutschrank
darstellen, der fir tierische Lebewesen im Som-
mer relativ gleichmallige optimale Entwick-
lungstemperaturen bietet.

Verfugbarkeit von Wasser

Wahrend die Warme im Sand nur langsam weiter-
geleitet wird, sickert das Wasser umso rascher
durch die luckige Struktur nach unten. Dies und die
hohen Temperaturen an der Oberflache sorgen fur
eine rasche Austrocknung der oberen Sandschich-
ten nach Niederschlagen (vgl. Kap. 5.1). COSTA
(1995) spricht daher im Zusammenhang mit medi-
terranen Kiistensanddiinen von ,,edaphischen Wii-
sten” Wahrend jedoch in den ariden Gebieten der
Erde die Trockenheit bzw. die Unregelmafigkeit
von Niederschlagen das Hauptanpassungspro-
blem fiir Lebewesen zu sein scheint, hat dieser
Faktor in den Diinengebieten des Pannonicums
wegen der hier haufiger und regelmafiiger auftre-
tenden Regenfalle nicht den gleichen Stellenwert.
Fir mediterrane Faunenelemente mag das Fehlen
von Staunasse im Boden sogar einen grof3en Vor-
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teil bieten. Dennoch wird die fast vollige Abwesen-
heit von Ubiquisten der heimischen Fauna in den
grofReren Sandgebieten Ungarns und der Slowakei
auch mit fehlender Anpassung an die relative
Trockenheit dieser Lebensrdume zu tun haben.

Wind

Wind mildert den EinfluB der hohen Temperatur
an der Substratoberflache und ist ein wichtiger
Faktor bei der Thermoregulation oberirdisch le-
bender Tiere. Wahrend er bei der Gestaltung des
Lebensraums (Dinenmorphologie, Pflanzenbe-
wuchs) eine zentrale Rolle spielt, ist der direkte
EinfluB auf die Anpassung tierischer Lebewesen
nicht ganz so grol3 wie bei den Pionierpflanzen.
Subterran lebende Arten oder Stadien sind wenig
betroffen, oberirdisch vorkommende Lebewesen
konnen besonders unwirtlichen Verhaltnissen aus-
weichen. Bei Erbauern von Erdnestern wird man
jedoch Anpassungen an die Umlagerungsdynamik
im Hinblick auf Orientierungsfahigkeit, Dauer des
Baus und Versorgung des Nests sowie Entwick-
lungszeit der Larven erwarten kénnen. Auch flug-
fahige Tiere miissen an herrschende Windverhalt-
nisse angepaldt sein.

7.1.2 Substrateigenschaften

Sand kann wegen seines losen Korngefiiges mit
verhaltnismalig geringem Energieaufwand be-
wegt werden und ist deshalb ein ideales Baumate-
rial - eine Erfahrung, die bereits jedes kleine Kind
machen kann. Viele Lebewesen, besonders Insek-
ten, nutzen diesen Umstand zur Anlage von Bo-
dennestern fiir die Entwicklung der Nachkommen,
zumal in relativ geringer Tiefe unter der Oberflache
ideale Temperaturverhaltnisse fiir die Entwickiung
xerothermer Arten vorzufinden sind.
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Viel zu wenig ist bis jetzt beachtet worden, dal3 die
Qualitat des Sandes eine grol3e Rolle bei der Eig-
nung als Habitat fir bestimmte Sandbewohner
spielt.

Besonders Korngrof3e, Sortierungsgrad, pH-Wert

(Kalkanteil) und Humusgehalt durften wichtige Pa-
rameter fir die Besiedlung durch bestimmte Tier-

arten sein.

Durch die Tatigkeit des Windes entstehen Sand-
flachen unterschiedlicher Korngrol3e, wobei je
nach vorherrschenden Windstarken die Sortierung
kleinraumiger oder groRraumig erfolgen kann.
Kleinraumig findet sich bei Diinen, die noch der
Umlagerungsdynamik unterliegen, auf der Leesei-
te oberflachlich feinerer Sand als auf der Luvseite.
Grof3raumig kdnnen sich Uber viele Kilometer hin-
weg KorngréRRengradienten ausbilden, wie dies z.
B. an der Atlantikkiiste Portugals der Fall ist (GO-
MES et al. 1992)

7.1.3 Pflanzendeckung

Je hoher der Pflanzendeckungsgrad einer Sand-
flache ist, desto milder wird der Einfluf3 der Kli-
mafaktoren auf das Okosystem und desto mehr
gleicht sich das System hinsichtlich der physikali-
schen Verhaltnisse einem normalen Trockenrasen
an. Die Pflanzendecke wirkt als Puffer gegentber
Temperatur- und Trockenheitsextremen, der Sand
verliert seinen ,Brutschrankcharakter”

Auch die Substratqualitat beginnt sich durch Hu-
musbildung zu verandern. Wahrend die Pioniersta-
dien einer Dinensukzession weitgehend von hoch-
angepaldten Spezialisten bewohnt werden, die in
der Lage sind, mit physikalischen Extremen zu le-
ben, kommt es mit zunehmender Bodenbedeckung
durch Pflanzen zur Einwanderung von Trockenra-
senarten, Arten von Ruderalstandorten und Ubi-
quisten. Das bedeutet, dafd der Selektionsdruck



durch klimatische Extreme sinkt, der durch inter-
spezifische Relationen hingegen steigt. Wahr-
scheinlich sind viele tierische Bewohner offener
Sandflachen - ebenso wie Pionierpflanzen - dieser
Konkurrenz nicht gewachsen, so dal3 mit dem
,Zuwachsen” der Standorte neben der Verande-
rung der spezifischen Biotopqualitat auch der
Konkurrenzdruck zum Verschwinden von typi-
schen Sandbewohnern fihrt.

7.2 Anpassungen tierischer Lebewesen an Sand-
lebensraume

7.2.1 Anpassung an Substrateigenschaften

« Farbung

Tagaktive Bewohner von Sandoberflachen sind
meist kryptisch gefarbt (tarnfarbig). Drei Beispiele
aus der heimischen Sandarthropodenfauna mogen
dies verdeutlichen, namlich die Wolfsspinne Arcto-
sa perita (Latr.), der Rlisselkdafer Chromoderus fas-
ciatus (Mll.) und die Feldheuschrecke Sphingono-
tus caerulans (L.); alle drei sind Bewohner offener
Sandflachen.

In stidlichen Sandgebieten (Mediterran, Sahara,
Namib etc.) finden sich haufig aposematisch ge-
farbte Insektenarten, z. B. tagaktive Kafer der Fami-
lien Tenebrionidae, Scarabaeidae und Carabidae.
Zum hellen Untergrund auffallend kontrastierende
Schwarzfarbungen sind dabei am haufigsten anzu-
treffen. Einige dieser Arten sind in der Lage, bei
Bedrohung giftige Sekrete abzugeben. In den nie-
derésterreichischen Diinengebieten spielt diese
Form des Aposematismus kaum eine Rolle, je wei-
ter stidlich man dagegen im Pannonicum kommt,

umso ofter treten schwarzgefirbte tagaktive Insek-
ten auf.

Riisselkéfer Chromoderus fasciatus (Drésing 6/96) ‘

Feldheuschrecke Sphingonotus caerulans (Drdsing 8/96)
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Dolchwespe Scolia sexmaculata (Drising 8/96)

Schwarz-gelb-Warntrachten kann man hingegen
auch bei uns finden, z. B. bei der Dolchwespe Sco-
lia sexmaculata (Mdll.).

- Anpassungen an Grabetatigkeit im Sand

Viele Tiere legen im Boden fiir die Aufzucht ihrer
Nachkommen, zum Schutz vor Feinden oder
unguinstiger Witterung, Nester an. Die Hauptlast
der Grabetatigkeit tragt in den meisten Fallen das
vorderste Extremitatenpaar, andere Korperteile
wie z. B. Mundwerkzeuge etc. kdnnen unterstit-
zend wirken. Anpassungen an die Grabetatigkeit
finden sich daher hauptsachlich am ersten Bein-
paar, wobei die Tendenz zu einer Verkirzung, Ver-
steifung und Verbreiterung der zum Graben ver-
wendeten Strukturen besteht.

Unter den Insekten, hier wieder in erster Linie un-
ter den Hautfliglern (Wildbienen, Grabwespen,
Wegwespen etc.), sind besonders viele Arten anzu-
treffen, die Erdnester anlegen. Die Anpassung des
ersten Beinpaares an diese Tatigkeit besteht teils
in einer Verbreiterung von Tibien und Tarsen,
hauptsachlich aber in der Ausbildung von Bor-
stenkdmmen an den Tarsen, deren Borstenzahl,
Lange und Festigkeit mit den Substrateigenschaf-
ten zusammenhangen.

Sand ist schneller und unter geringerem Ener-

gieaufwand zu bearbeiten als andere Substrate. So
graben sich manche Grabwespen in den Boden, in-
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Bembecinus hungaricus Friv. beim Graben (Drising 7/96)
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P. luffi (Saund.) P. tydei (Guil, P. affinis (Kirb.) P. hirsuta (Scop.) Avbb& - Rechte

auf Sand von im Mediterran auf Sand ver- aufweichem LGB und auf allen Béden or : ;rlsen.
KorngriBe > 0.2 schiedener KorngréBen und Sand mit KorngréBe < 0.2 von "odalonia-
aufLoB Weibchen
{Sphecidae)
dem sie den Sand einfach in einem Strahl unter Ahnliche Befunde wurden bei wiistenbewohnen-

sich durch nach hinten schleudern (siehe Fotoserie  den Kafern erhoben (MEDVEDEV 1965).
Bembecinus hungaricus Friv., Seite 46). Die Bor-

stenkdmme sandangepaliter Grab- und Wegwes- PIERRE (1958) untersuchte die Beziehung zwischen
pen sind daher Ianger und weicher als die der gra-  der Lange des Tarsenhaarkammes und der Sand-
benden Bewohner anderer, festerer Substrate qualitat bei Arten der Gattung Leptonychus (Tene-
(Abb. 7.1 und 7.2, Grabwespen der Gattungen Po-  brionidae) in der Sahara und fand, daf die auf gro-
dalonia und Oxybelus). berem Sand lebenden Arten langere Haarkdmme
0. argentatus Curt. 0. victor Lep. 0. quatuordecimnotatus Jur. 0. variegatus Wesm. Abb. 7.2: Rechte
auf gréberem Sand auf Sandbdden verschiedener auf Sand- und LoBbdden ver- auf Lehm-, L6B- und Vordertarsen
Korngrél3e schiedener Hérte Sandbdden von Oxybelus-
Weibchen
(Sphecidae)
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Harpactus elegans
(Drésing 6/96)

Andrena argentata
(Drédsing 6/96)

Oxybelus
argentatus
(Drésing 7/97)

Ammophila
terminata

(Drésing 7/%6) |
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hatten. Die Arten, die Substrate aus feinerem Sand
bewohnten, wiesen kiirzere und steifere Haare auf.

Fir die heimische Fauna fehlen derartige Untersu-
chungen. Bei der deutlichen Praferenz mancher
unserer Sandarten fiir Sand bestimmter Korn-
gré6BBen wird man auch hier entsprechende Anpas-
sungen finden kénnen (siehe die Tendenz in den
Abb. 7.1 und 7.2, die die Tarsenkamme bei den
Grabwespengattungen Podalonia und Oxybelus
widerspiegeln). Die niederdsterreichischen Diinen
mit ihren unterschiedlichen Sandqualitaten boten
hierfur ausgezeichnete Untersuchungsmaoglichkei-
ten.

Neben dem Graben wurden auch andere Techni-
ken des ,In-den-Sand-Eindringens” beobachtet. In
Wistengebieten wurden z. B. im Sand , schwim-
mende” oder in den Sand ,tauchende” Arthropo-
den gefunden (CLOUDSLEY-THOMPSON 1991).
Wir beobachteten pollenbeladene Weibchen der
heimischen Wildbiene Andrena argentata Sm., wie
sie, nachdem sie sich auf ein offenes Sandfeld ge-
setzt hatten, plotzlich im Boden versanken, bis sie
vom Sand bedeckt waren. Das Versinken wurde
durch ,Schwimmbewegungen” der Hinterbeine
begleitet. In welcher Weise die anderen Beinpaare
am Vorgang beteiligt waren, konnte nicht beob-
achtet werden.

Optisch wirken Sandflachen einheitlicher als ent-
wickelte Boden. Bauten im Sand sind weniger sta-
bil und werden durch Wind leicht zugeweht. Dies
lakt vermuten, dal} sandgrabende Tiere tber ent-
sprechende Orientierungsmechanismen verfligen,
um mit diesen Schwierigkeiten fertig zu werden.

7.2.2 Anpassungen an das Mikroklima

Die Vorzugstemperaturen ektothermer Bewohner
von Sandoberflachen liegen meist erstaunlich
hoch, oft nur wenige Grade unter deren kritischer



Maximal- bzw. Letaltemperatur (CLOUDSLEY-
THOMPSON 1991, siehe auch DREISIG 1980). Den-
noch werden diese Temperaturen unmittelbar an
der Sandoberflache an heillen Sommertagen um
die Mittagszeit Uberschritten. Ein System von Ver-
haltensanpassungen sowie morphologischen und
physiologischen Adaptationen bewirkt, dalt ,Hitze-
unfalle” vermieden werden.

Die wichtigste Rolle spielen dabei Verhaltensan-
passungen. Die Art der circadianen Rhythmik (an-
geborener Tagesaktivitatsrhythmus, durch aulere
Zeitgeber mit den Umweltgegebenheiten korrelier-
bar), die entsprechende Wahl von Sitzplatzen,
rechtzeitiger Wechsel zwischen Schatten und Son-
ne oder zwischen Sitzen und Flug und das Einneh-
men bestimmter Haltungen zur Sonne kénnen da-
zu beitragen, die innere Vorzugstemperatur auf-
recht zu erhalten.

Selbst bei nahe verwandten Arten ist die Proble-
matik oft verschieden geldst. Auf den Drosinger
Sandflachen etwa erscheinen einige Grabwespen-
arten hauptsachlich am spaten Vormittag und stel-
len mittags ihre Aktivitat ein (z. B. Dryudella stigma
(Panz.) und Harpactus elegans (Lep.)). Bei anderen
wiederum besuchen die Weibchen erst am spate-
ren Nachmittag die Nistplatze im Bereich offener
Sandflachen, vorher kénnen sie meist im Schatten
einzelner Pflanzen beobachtet werden (z. B. Tachy-
sphex helveticus Kohl). Wieder andere Arten sind
zwar schon um die Mittagszeit oder am friihen
Nachmittag zu beobachten, setzen sich aber fast
immer auf etwas erhdhte Warten (Steine, Holzchen
etc.), wie etwa Oxybelus argentatus Curt. Die
Sandwespe Ammophila terminata Smith halt sich
zur Mittagszeit meist an Bllten oder auf Pflanzen
auf, Beuteraupen werden Gberwiegend am spéte-
ren Nachmittag in den Bau eingetragen. Lediglich
Bembecinus hungaricus Friv. ist auch zur heiRe-
sten Tageszeit voll aktiv und belebt dann nahezu
als einzige Art die Sandfelder.

Als Beispiele fiir morphologische Anpassungen an
die hohen Oberflachentemperaturen seien die lan-
gen Beine der Wegwespen Pompilus cinereus (F.)
und Episyron rufipes (L.) genannt, die ebenfalls um
die Mittagszeit auf Sandflachen beobachtet wer-
den kénnen. Lange Beine besitzen auch viele sand-
bewohnende Wistentiere, darunter zahlreiche Ka-
fer, Wespen und andere Arthropoden. Es sind ge-
nau diese langbeinigen Arten, die auch zu heil3en
Tageszeiten in grof3er Geschwindigkeit Uber Sand-
flachen laufen (CLOUDSLEY-THOMPSON 1991).

Bei ektothermen Tieren wird Warme hauptsachlich
Uber Sonnenstrahlung zugefiihrt. Die anderen Vor-
gange, die den Warmehaushalt beeinflussen, sind
Konduktion, Konvektion, Stoffwechselwarme und

Evaporation.

Konduktion (Warmeleitung) spielt an den Kontakt-
stellen zur Sandoberflache eine Rolle; die Kontakt-
oberflache wird zu den heiRen Tageszeiten daher
so gering wie moglich gehalten.

Unter Konvektion versteht man die Zu- oder Ab-
fuhr von Warme durch Gase, in unserem Fall also
durch Luft (z. B. ,Windkiihlung”). Lange Beine
oder das Aufsuchen erhéhter Sitzwarten ver-
grofBern die Warmeabfuhr durch Wind.

Evaporation bewirkt Abkiihlung eines Organismus
durch Entzug von Verdunstungswarme, ein Me-
chanismus, der in trockenen Lebensraumen nicht
so extensiv genltzt werden kann wie in Lebensrau-
men, in denen beliebig viel Wasser zur Verfligung
steht.

Wie bereits besprochen, weichen die meisten
sandbewohnenden Tiere einem Zuviel an Bestrah-
lung auf artspezifische Weise aus. Bei den Arten,
die dies nicht, wenig oder sehr spat tun mussen,
wird es morphologische Anpassungen geben, die
verhindern, daf3 zuviel Strahlungswéarme in das In-
nere des Organismus geleitet wird. Fir die heimi-
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sche Fauna (z. B. bei den Grabwespen Bembecinus
hungaricus Friv. und B. tridens F. sowie der Weg-
wespe Pompilus cinereus (F.)) gibt es dartuber
kaum Untersuchungen. Bei Wistentieren wurden
jedoch Strukturen mit einer solchen Funktion ge-
funden (Luftkammern bei Schnecken, subelytraler
Luftpolster bei Tenebrioniden - CRAWFORD 1981).
Auch die Beschaffenheit des Integuments, beson-
ders die chemisch-physikalischen Eigenschaften
epikutikularer Wachse bei Insekten, mégen neben
ihrer Funktion der Reduktion des Wasserverlustes
auch eine Rolle bei der Verzogerung der Transmis-
sion von Warme nach innen spielen.

SchlieBlich sei auch noch auf die Bedeutung von
Farbmustern, Pubeszenzen und Behaarungen in
diesem Zusammenhang hingewiesen. Wenngleich
die Bedeutung der Farbung fiir den Warmehaus-
halt oft (iberschéatzt wird, weil die Hauptkomponen-
te der temperaturrelevanten Strahlung im Infrarot-
bereich liegt, so konnen doch durch Erhohung des
reflektierten Lichtanteils auch einige Grade gewon-
nen werden (CLOUDSLEY -THOMPSON 1991). Im-
merhin sind bei vielen im Sonnenschein aktiven
Hautfliglern Wimpern- und Cilienbinden oder hel-
le Farbungen an den bezlglich einer Warmetrans-
mission nach innen ,heiklen” Segmentgrenzen
auffallig. Solche Farbungsstrukturen helfen - eben-
so wie entsprechende epikutikulare Beschichtun-
gen - auch, den UV-Schutz zu verbessern.

Insgesamt steckt in diesen Anpassungen an hohe
Umgebungstemperaturen und Strahlungsinten-
sitaten bezuglich der verwendeten ,Werkstoffe”
und technischen Problemldsungen ein ungeheurer
Schatz ,phylogenetischen Wissens”, der noch der
Erforschung durch die Wissenschaft harrt.
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7.3 Zusammensetzung und Herkunft der heimi-
schen Sanddiinenfauna

7.3.1 Zusammensetzung

Standig im Boden (endogéisch) lebende Organis-
men sind den Temperaturextremen, wie sie an der
Oberflache herrschen, nicht ausgesetzt. Daher ist
lediglich eine Anpassung an die relative Trocken-
heit notig, um diesen Lebensraum nutzen zu kon-
nen.

Nahezu alle Tiergruppen, aus denen sich die
Mesofauna (endogaische Lebewesen mit einer
Koérpergrof3e zwischen 0,2 und 2 mm) zusammen-
setzt, haben daher auch charakteristische Sand-
spezialisten hervorgebracht. Untersuchungen dar-
Uber konnen den Zustand von Sandbdden gut
kennzeichnen (RUSSELL et al. 1994). Leider sind
derzeit nur wenige und verstreute Angaben Uber
die heimische Sandmesofauna verfiigbar (fir
Ostosterreich z. B. THIBAUD & CHRISTIAN 1986).

Tiere, die nur wahrend bestimmter Entwicklungs-
stadien (z. B. als Larve) im Boden leben, miissen
als Imagines Uber im Kapitel 7.2. beschriebene An-
passungen verfiigen, um offene Sandflachen als
»Brutschrank” nutzen zu kdnnen. Da die Fahigkeit
zum Ausweichen vor allzu harschen mikroklimati-
schen Bedingungen die wichtigste Verhaltensan-
passung darstellt, sind systematische Gruppen mit
hoher Beweglichkeit besonders pradestiniert,
Sandspezialisten hervorzubringen. Daher sind Ar-
thropoden, besonders Insekten, in groBer Reich-
haltigkeit vertreten.

BURZYNSKI (1973) untersuchte die Bodenentomo-
fauna polnischer Inland- und Kistendinen in ver-
schiedenen Tiefen. Auf einer Flache von ca. 90 m?
fand er (iber 3.000 Insektenindividuen, davon ca.
60 % Larvenstadien, der Rest Puppen und Imagi-



nes. Rund 86 % fanden sich bis in eine Tiefe von 10
cm, zwischen 11 und 20 cm waren es nur mehr
13,6 % und nur 0,7 % waren noch tiefer anzutref-
fen. Am haufigsten waren Coleopteren, gefolgt
von Hymenopteren und Dipteren.

Unter den sandbewohnenden Insekten nehmen
die aculeaten Hymenopteren (Stechimmen - Bie-
nen, Wespen etc.) eine Sonderstellung ein. Die
Brutvorsorge, die von den meisten Arten betrieben
wird, bietet eine ideale Voraussetzung, durch die
Anlage der Nester die , Brutschrankqualitat” von
Sandboden optimal zu nutzen. Tagsiiber gehoren
Stechimmen auf den Sanddiinen des pannoni-
schen Raumes wie auch im Ubrigen Europa zu den
auffallendsten Lebewesen. Zahlreiche Arten sind
hoch spezialisiert. Besonderes Interesse verdient
auch die umfangreiche Gruppe der kleptoparasi-
tisch lebenden Arten. Unter den Erzwespen (Chal-
cidoidea) sind Larvenparasiten bei Myrmeleon-
tiden (Ameisenjungfern) bemerkenswert.

Weitere Insektenordnungen, die auf Sandboden
spezialisierte Vertreter hervorgebracht haben, sind
die Neuropteroidea (Planipennia, Ameisenjung-
fern) und die Heteroptera (Wanzen).

Unter den Diptera (Zweiflugler) sind es besonders
die Familien der Asilidae (Raubfliegen) und Bom-
byliidae (Woll- und Trauerschweber), die charakte-
ristische Sandarten aufweisen.

Zahlreiche Sandbewohner gibt es auch unter den
Kafern (Coleoptera), obgleich diese im Vergleich
zur Gesamtartenzahl der heimischen Fauna nur ei-
nen verschwindenden Anteil ausmachen. In der
.Roten Liste der gefahrdeten Kafer Osterreichs”
(JACH 1994), die 1.174 Spezies umfal3t, sind nur
wenige Arten als Sandbewohner einzustufen, hin-
gegen betragt deren Anteil bei den Grabwespen
78 % (DOLLFUSS 1994). Wahrend in den sidli-
chen Sandgebieten (Mediterran, Wiisten) die Tene-
brioniden einen wichtigen Teil der Sandarten bil-

den, sind es bei uns eher nachtaktive Carabiden,
die den grofdten Artenanteil ausmachen.

Noch geringer als bei den Kafern ist der Anteil der
charakteristischen Sandbewohner bei den Schmet-
terlingen (Lepidoptera). Obwohl| Sandtrockenrasen
eine reichhaltige und bemerkenswerte Schmetter-
lingfauna beherbergen, sind in erster Linie xero-
therme Arten und weniger Sandspezialisten darun-
ter. Die Nominatrasse der Erdeule Euxoa segnilis
(Dup.), einer sandgebundenen Noctuide, deren
Raupe an Graswurzeln frif3t, kann allerdings sogar
als pannonischer Endemit betrachtet werden.

Einige Sandspezialisten haben auch die Orthop-
teroidea (Heuschrecken, Ohrwiirmer) aufzuweisen.

Neben den Insekten sind es die Spinnentiere, die
interessante Sandarten hervorgebracht haben. De-
taillierte Untersuchungen der Spinnenfauna zweier
Sanddiinen in Baden-Wiirttemberg ergaben nicht
weniger als 189 Arten, darunter eine neue Species
(Titanoeca psammophila Wund.) sowie eine fur
Deutschland und drei fir Baden-Wirttemberg
neue Arten. 69 % der Gesamtzahl wurden als xero-
therm eingestuft (LEIST 1994).

Wahrend in den Wistengebieten der Erde stets
Reptilien als besonders angepal3te Sandbewohner
auffallen und in geringerem Umfang auch Vogel
und Saugetierarten an Sandbdden angepalt sein
konnen, ist in Europa keine einzige Art von Wirbel-
tieren auf Sandbdden beschrankt, wenngleich
manche Arten solche Lebensraume zu nutzen im-
stande sind oder sogar darin Rickzugsgebiete fin-
den (in den Sanddiinen bei Flllophaza in der Unga-
rischen Tiefebene z. B. die Eidechse Lacerta taurica
und der Brachpieper Anthus campestris).

Je starker eine Sandflache von Vegetation bedeckt
wird, umso mehr nahert sich die Fauna einem
,hormalen” xerothermen Lebensraum ohne die
mikroklimatischen Extreme des offenen Sandes an
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(z. B. einem Trockenrasen, wie er sich unter den
klimatischen Verhaltnissen einer Gegend ausbil-
det).

Auch Bewohner von Ruderalstandorten und Ubi-
quisten treten nun haufig auf. In solchen Sand-
trockenrasen finden wir auch viele Schnecken
(Gastropoden) bestimmter an xerotherme Stand-
orte angepaldter Arten (z. B. Helicella und Cepaea
sp.), was besonders wiahrend der Ubersommerung
(Aestivation), wo die Tiere gut sichtbar an dirren
Halmen hangen, auffallt.

Dennoch kénnen auch in Sandtrockenrasen Sand-
spezialisten angetroffen werden. Diese sind entwe-
der auf Sandpflanzen spezialisiert oder fiihren eine
Lebensweise, bei der das Graben im Sand in ir-
gendeiner Lebensphase von Bedeutung ist.

Da, wie oben dargelegt, aculeate Hymenopteren
(Stechimmen: Wildbienen, Grabwespen, Wegwes-
pen etc.) besonders geeignet sind, Sandlebensrau-
me zu charakterisieren, haben wir uns bei der Un-
tersuchung der Tierwelt der niederdsterreichi-
schen Diinenstandorte (Kap. 7.4) auf die Erfassung
dieser Gruppen konzentriert.

7.3.2 Herkunft

Viele Arten der heimischen Sanddiinen sind medi-
terrane Faunenelemente, also sudlichen oder
sudostlichen Ursprungs. Ein groRerer Teil davon
ist in der eigentlichen Heimat nicht sandgebunden
und kommt sogar tUberwiegend auf anderen Bo-
den vor (unter den Grabwespen z. B. Bembecinus
tridens, Harpactus elegans, Prionyx kirbii). Harpac-
tus elegans beispielsweise lebt in Kreta meist auf
L6Rboden, wahrend jener Lebensraum, den sie bei
uns besiedelt - offene Sandfelder - dort von einer
endemischen Schwesternart, Harpactus schwarzi
De Beaum., besetzt wird.
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Die mikroklimatische Besonderheit offener oder
sparlich bewachsener Sande ermdglicht es offen-
bar diesen Arten, sich noch weit nordlich oder
nordwestlich ihres eigentlichen Verbreitungsgebie-
tes fortzupflanzen (,,regionale Stenozie”

KUHNELT 1943).

Die beschriebene Tendenz setzt sich nach Norden
und Nordwesten fort. Arten, die bei uns die ver-
schiedensten Bodentypen besiedeln, wie z. B. die
Grabwespe Ammophila sabulosa (L.}, konzentrie-
ren sich zunehmend auf Sand, je weiter nordlich
oder nordwestlich man sich befindet (z. B. OEHLKE
1970, LOMHOLDT 1984, YEO & CORBET 1983).

Diese Aussagen gelten nicht nur fiir die ausge-
zeichnet flugfahigen Stechimmen, sondern durch-
aus fir alle sandbewohnenden Tiergruppen.

RACZ (1986) stellte etwa bei der Untersuchung der
Heuschreckenfauna des Kiskunség in Ungarn fest,
dald auf Sandboden mediterrane Elemente viel
zahlreicher sind als auf Salzflachen.

LEIST (1994) fand in den Sandhausener Dinen bei
Heidelberg 20 % Spinnenarten slid- oder slidosteu-
ropaischer Herkunft. Er vermutet, dal3 es sich da-
bei um eiszeitliche Reliktvorkommen handelt und
diskutiert dies am Beispiel der Krabbenspinne
Xysticus ninnii.

Ein Teil der stidlichen Arten ist im gesamten Ver-
breitungsgebiet an Sand gebunden (z. B. das klei-
ne Sandbienchen Nomioides minutissimus (Ross.)
oder die Grabwespe Tachysphex helveticus Kohl).
In diesen Fallen kann man daher nicht von regio-
naler Stendzie sprechen.

Die zweite grofere Gruppe von Sandbewohnern
umfaldt Arten mit nordlicherer Verbreitung (unter
den Grabwespen z. B. Podalonia luffi (Saund.),
Dryudella stigma (Panz.) etc., unter den Bienen Ha-
lictus perkinsi Bluthg., Lasioglossum tarsatum



Tab. 7.1: Zusammenstellung der charakteristischen und bemer-
kenswerten Grabwespen (Sphecidae) von Drising mit Schétzung
ihrer Haufigkeit (XXX >1000, XX >100, X >10, x <10 Weibchen)

Art

Bembecinus hungaricus Friv.
Ammophila terminata Smith
Bembecinus tridens (F.)
Oxybelus argentatus Curt.
Harpactus elegans (Lep.)
Philanthus triangulum (F.)
Oxybelus victor Lep.
Tachysphex helveticus Kohl
Dryudella stigma (Panz.)
Podalonia luffi (Saund.)
Prionyx kirbii (van der Lind.)
Sphex rufocinctus Brull.
Tachytes panzeri Duf.
Crabro scutellatus (Schev.)
Dryudella tricolor (van d. Lind.)

(Schenck), Andrena argentata Sm. etc.). Es fallt
auf, dal3 die meisten dieser Arten grobere Sande
bevorzugen als die Arten mediterraner Herkunft.

Die pannonischen Sandgebiete haben in manchen
Gruppen offenbar auch Endemiten hervorge-
bracht. Unter den Grabwespen sind die Knoten-
wespe Cerceris somotorensis Balth. und Dryudella
lineata Mocs. als solche zu betrachten.

7.4 Fauna der niederosterreichischen Sanddiinen
am Beispiel der Stechimmen

Im folgenden wird die Stechimmenfauna der D{-
nenstandorte von Drdsing, Weikendorf, Oberwei-
den und Lassee besprochen, wobei die Besonder-
heiten jedes Standorts herausgearbeitet werden.
Es wird dabei nur auf solche Arten eingegangen,
die zur Charakterisierung der Lokalitat geeignet
sind. Zuletzt werden die vier Standorte miteinan-
der und mit einem ungarischen Sanddiinengebiet

Haufigkeit Rote Liste NO

XXX neu fiir Osterreich

XX bis jetzt nur ein Fund 1885
XX 2

XX

XX 0

XX

X 4

X 3

X 1

X zuletzt 1885 Tirkenschanze
X neu fir NO

X 0

X 1

X 2

X 2

(Flophaza in der Ungarischen Tiefebene) vergli-
chen.

Die Stechimmen wurden aus den in Kapitel 7.3.1.
genannten Griinden ausgewahlt, um die faunisti-
sche und naturschutzfachliche Bedeutung der nie-
derosterreichischen Dinenfelder zu erarbeiten. Die
Gebiete von Drosing, Weikendorf und Lassee wur-
den 1996 untersucht, das Naturschutzgebiet
~Sandberge Oberweiden” auch 1997. Beziiglich
der allgemeinen Charakterisierung der Standorte
siehe auch die Kapitel 5.1 und 6.3.

7.4.1 Drosing - ,,In den Sandbergen”

Das untersuchte Gebiet ist eine ca. 5 ha grof3e
Lichtung in einem Fohrenforst, der etwa zur Jahr-
hundertwende angelegt wurde. Es ist das einzige
der vier Gebiete, in dem die mittlere Sandkorn-
grofRe Uber 0,2 mm liegt und das deutlich sauren
Boden-pH (4,7) aufweist. Zahlreiche freie Sand-
flachen bis zu ca. 100 m? Grof3e und Flachen mit
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Bembecinus
hungaricus
(Drésing 6/96)

e

schitterem Pflanzenwuchs pragen den Charakter
des Gebietes. Limitierend fir die Stechimmen, be-
sonders fir die Wildbienen mag die Blitenarmut
wirken. Lediglich Potentilla argentea, Linaria geni-
stifolia, Herniaria glabra, Echium vulgare und eini-
ge Goldruten und Disteln dienen als Nektarspen-
der.

Dennoch war das, was wir hier an Arten vorfan-
den, qualitativ Gberwaltigend und fiir Osterreich
einmalig.

Einen Uberblick tiber die charakteristischen Grab-
wespen des Gebietes gibt Tabelle 7.1. Neben den
in der Tabelle genannten Arten wurden auf der
Lichtung Oxybelus mandibularis Dahlb., Tachy-
sphex unicolor (Panz.) und obscuripennis
(Schenck), Nysson dimidiatus Jur., Crossocerus
wesmaéli (Van der Lind.), Astata kashmirensis
Nurs. sowie andere Arten gefunden, insgesamt bis
jetzt 40 Grabwespen. Einige ansonsten im panno-
nischen Niederdsterreich haufige und weit verbrei-
tete Arten wurden entweder nur in Einzelexempla-
ren oder gar nicht gefunden.

Die besonders interessanten Arten werden nun
eingehender besprochen.

Bembecinus hungaricus Friv.

Neu fiir Osterreich. Die Art bewohnt Siideuropa
von Portugal bis Griechenland und wurde auch in
der Tilrkei und in Syrien gefunden, lGberall jedoch
nur sehr selten und vereinzelt. Im Pannonicum
wurde sie an verschiedenen Orten im Kiskunsag,
bei Budapest, in der Stidslowakei (und in Std-
mahren) festgestellt (DE BEAUMONT 1954, 1965,
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BALTHASAR 1972, JOZAN 1986). Wegen ihrer Sel-
tenheit ist noch wenig Uber Habitatanspriche und
Biologie bekannt. SCHMIDT & WESTRICH (1983)
geben als Habitat bei zwei Fundorten in Nordgrie-
chenland ,Dinen” bzw. ,hligeliges Gelande mit
L6R Uberdeckt” an.

In Drosing ist B. hungaricus die dominante Grab-
wespe. Wir schatzen den Bestand fiir 1996 auf et-
wa 2.000 Weibchen. Auffallenderweise haben wir
bis jetzt nur ein einziges Mannchen gefunden,
wahrend bei der im gleichen Gebiet vorkommen-
den Bembecinus tridens das Geschlechterverhalt-
nis ausgeglichen war.

B. hungaricus besetzt offene Sandflachen, wo sie
in dichten Kolonien nistet (oft 10-15 Nester pro m?).
Die Schwesternart B. tridens hingegen besiedelt
den Rand solcher Flachen oder Bereiche mit bis zu
50 % Pflanzenbewuchs, und zwar eher einzeln, je-
denfalls nicht kolonieartig und nicht in so gro3er
Dichte.

Die Arten der Gattungen Bembecinus und Bembix
weisen nahezu als einzige unter den heimischen
Grabwespen ein hoch entwickeltes Brutflirsorge-
verhalten auf. Die Weibchen legen, jedes fur sich,
im Sand Nester an, wobei sie den Sand mit den
Vorderbeinen unter sich durch nach hinten schleu-
dern. Die Nester sind 10-15 cm lang und verlaufen
schrag nach unten. Die Bautatigkeit nimmt nur kur-
ze Zeit (etwa 2 Stunden) in Anspruch. Am Ende
des Nestganges wird eine Zelle errichtet (bei man-
chen Arten sind es zwei Zellen pro Bau), in die auf
einen Sandsockel das Ei abgelegt wird. Daneben
wird zu beiden Seiten je eine mit Gift gelahmte
Zikade gelegt, und zwar in einer solchen Distanz,



daB die geschlipfte Larve diese vom Sockel aus
erreichen kann.

Nachdem die Larve zu fressen begonnen hat, wer-
den vom Weibchen weitere gelahmte Zikaden ge-
bracht, bis die Zelle voll ist. Nach 2-3 Tagen ist die
Larve bereits halb erwachsen. Nun wird das Nest
vom Weibchen endgliltig verschlossen, die Larve
wird ab nun mit ,,ausreichend” Proviant allein ge-
lassen. Vermutlich werden vom Weibchen an-
schlieBend weitere Zellen angelegt (nach EVANS
1955).

B. hungaricus tragt in Drosing verschiedene Arten
Cicadelliden ein. Der zwischen den Besuchen mit
Sand verschlossene Nesteingang mul3 bei jedem
Besuch wieder freigegraben werden, was ge-
schieht, wahrend die Beute mit den Mittelbeinen
festgehalten wird. Geht dabei eine Zikade verloren,
wird diese meist nicht mehr aufgenommen und
bleibt dann unbeachtet liegen.

Die Flachen, die von B. hungaricus besiedelt sind,
sehen geradezu ,gesiebt” von Lochern aus.
Tatsachlich handelt es sich dabei nicht um Nest-
eingange - diese sind ja in Abwesenheit der Inha-
berin verschlossen und nicht sichtbar, sondern um
Locher, die speziell von den Weibchen angefertigt
werden. Ahnliches Verhalten findet man bei man-
chen Kreiselwespen (Bembix). ALICATA et al.
(1974), die dies bei Bembix mediterranea beschrie-
ben haben, sind der Meinung, dal es sich dabei
um ein Tauschungsverhalten gegenliber Brutpara-
siten handelt (,,Nestatrappen”). EVANS (1955) er-
klart die Entstehung damit, da® Sand ,,aus ver-
schiedenen Richtungen” auf den Nestbereich ge-
schleudert wird, um das Nest zu tarnen.

Wir haben zu den Hauptaktivitatszeiten von Bem-
becinus hungaricus kaum mogliche Nestparasiten
(Goldwespen, Mutilliden) auf den heiRen offenen
Sandflachen gesehen, wahrend an den Nistplatzen
von Bembecinus tridens durchaus welche zu be-

obachten waren. Eines der wenigen Lebewesen,
das sich um die Mittagszeit inmitten einer Kolonie
herumtrieb, namlich ein Sandlaufkafer (Cicindela
hybrida), wurde von einem B. hungaricus-Weib-
chen mehrmals heftig attackiert. Bluitenbesuche
konnten nicht beobachtet werden.

Ammophila terminata Smith

Diese kleine, zarte Sandwespe wurde bisher nur
einmal in Osterreich gefunden, namlich 1885 in
Oberweiden (DOLLFUSS 1991). Sie kommt in Stid-
europa, Nordafrika, der Ttrkei und im Pannonicum
vor, scheint jedoch, was den Lebensraum betrifft,
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sehr anspruchsvoll zu sein. Uber ihre Biologie ist
bis jetzt wegen ihrer Seltenheit wenig bekannt.

Das Vorkommen auf dem Sandgelande in Drésing
schatzen wir auf mindestens 200 Weibchen. Die
Art bevorzugt Stellen mit schiitterem Pflanzen-
wuchs (50 - 60 % Pflanzendeckung), die Nester be-
finden sich in der Nahe einzelner Pflanzen. Vormit-
tags und um die Mittagszeit kann man die Mann-
chen und auch Weibchen hauptsachlich an den
Bluten von Potentilla argentea (oft 4-5 Ex. an ei-
nem Busch), seltener Linaria genistifolia und Echi-
um vulgare beobachten. Spater suchen die Weib-
chen meist die Vegetation nach ihren Beutetieren
(Schmetterlingsraupen) ab.

Die Ammophila-Arten betreiben im Gegensatz zu
Bembecinus und Bembix, aber wie die anderen
Grabwespen, im wesentlichen Brutvorsorge. Sie
graben Nester in den Boden, tragen gelahmte Beu-
tetiere ein, legen ein Ei darauf und verschlief3en
den Bau endglltig, bevor die Larven geschlipft
sind. Bei einigen Arten wurde jedoch beobachtet,
daf3 die Weibchen das Schliipfen der Larve kon-
trollierten und auch nach dem Schliipfen noch
Beutetiere brachten (ndheres siehe z. B. BAE-
RENDS 1941).

Die heimischen Ammophila-Arten sind mehr oder
weniger auf ausgewachsene Raupen bestimmter
Schmetterlingsfamilien spezialisiert, und zwar
tragt Ammophila sabulosa Noctuiden-Raupen ein,
Ammophila heydeni Geometriden, in manchen
Gegenden auch Pieriden, Ammophila campestris
Blattwespenlarven und Geometriden-Raupen.
Ammophila hungarica, die in groRerer Zahl am
Eichkogel bei Modling vorkommt, nimmt dort aus-
schliellich die Raupen von Augenfaltern (Satyri-
dae).

Ammophila terminata unterscheidet sich von die-
sen Arten in mehreren Aspekten. Erstens verwen-
det sie offenbar Raupen aller Schmetterlingsfamili-
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en {(wir haben Noctuiden-, Geometriden- und Hes-
periden-Raupen gesehen) und zweitens nimmt sie
nicht nur die letzten Hautungsstadien. Als einzige
der Ammophila-Arten kann sie daher solche Beute
auch im Flug befordern. Die Fahigkeit, auch junge-
re Raupen als Larvennahrung zu nutzen, verschafft
ihr einen erheblichen Konkurrenzvorteil, da , die
Ernte von ihr schon eingebracht ist”, bevor sie fur
die anderen Arten nutzbar wird.

Trotzdem Ammophila sabulosa, heydeni und cam-
pestris im pannonischen Anteil Niederdsterreichs
weit verbreitet sind, konnen die ersten zwei auf der
Drosinger Sandflache nur im Frihling und Herbst,
nur am Rande und nur in einzelnen Exemplaren
gefunden werden. Die dritte, ansonsten auf den
Dinenflachen Weikendorfs und Oberweidens die
haufigste Art, fehlt vollstandig. Auf kleinen Wald-
lichtungen in der Umgebung der Drosinger Unter-
suchungsflache hingegen ist A. sabulosa zahlreich
anzutreffen.

Harpactus elegans (Lep.)

Galt in Osterreich als ausgestorben (DOLLFUSS
1994). Zuletzt um 1935 in Oberweiden gefunden.
Mediterrane Art, bis Zentraleuropa vordringend.

In Drosing gab es 1996 mindestens 100 Weibchen.
Die Nester finden sich auf offenen Sandflachen, je-
doch mehr in der Nahe des Waldrandes. Harpactus
elegans ist hauptsachlich am spaten Vormittag ak-
tiv. Die Weibchen verproviantieren zu dieser Zeit
ihre Nester mit Zikaden, nach unseren bisherigen
Beobachtungen im wesentlichen den gleichen Ar-
ten, die Bembecinus hungaricus verwendet. |hr
Brutparasit, Nysson dimidiatus Jur., findet sich
hier ebenfalls nicht selten.



Harpactus elegans (Drésing 6/96)
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Tachysphex helveticus Kohl

In Europa weit verbreitet, jedoch wegen der Bin-
dung an Sand Uberall selten.

Diese Art legt ebenfalls auf offenen Sandflachen
ihre Nester an. Die Weibchen erscheinen erst am
Nachmittag an den Nistplatzen. Die Larvennah-
rung besteht aus gelahmten Heuschreckenlarven.
Der Bestand in Drosing umfal3te im Jahr 1996 eini-
ge Dutzend Weibchen.

Dryudella stigma (Panz.)

Eine nordlich verbreitete Art (Nord- und Zentraleu-
ropa), bei uns auBerordentlich selten, von J. Gu-
senleitner z. B. auf den Waldviertler Sanden nord-
lich Gmiind gefunden (DOLLFUSS 1987).

Die Fundorte in Gmiind und Drosing weisen grob-
kornige Sande auf.

D. stigma ist in Drosing im Licht-Schatten-Bereich
des Waldrandes entlang eines Weges mit ca. 50 %
Pflanzendeckung aktiv und nur in den spéaten Vor-
mittagsstunden zu beobachten.1996 wurde ein Be-
stand von ca. 50 Weibchen geschatzt. Wanzen die-
nen als Larvennahrung. Als Brutparasit kommt die
seltene Goldwespe Hedychridium femoratum
Dahlb. in Frage (SCHMID-EGGER 1995), tatsachlich

ist diese genau an den Stellen, an denen wir Dryu-
della stigma fanden, haufig.

Podalonia luffi (Saund.)

Wie Dryudella stigma eine eher nordlich verbreite-
te Art, hauptsachlich auf den Sanddiinen der Nord-
und Ostseekiiste, aul3erdem in den Diinengebieten
des Pannonicums. In Norddeutschland heute nur
mehr auf den Ostfriesischen Inseln (HAESELER
1992). An den meisten Stellen friiheren Vorkom-
mens ausgestorben, auch im Pannonicum nur an
wenigen Stellen, in Europa eine der am starksten
vom Aussterben bedrohten Grabwespen.

P. luffii wurde in Osterreich gegen Ende des vori-
gen Jahrhunderts auf der Tirkenschanze in Wien
gefunden (DOLLFUSS 1994), einem ehemaligen
Sandabbaugebiet, das heute von Hausern und ei-
nem Park bedeckt ist. Ein zweiter Fund 1964 bei
Maria Plain in Salzburg bedarf der Klarung.

In Drésing umfal3te der Bestand 1996 zwischen 10
und 20 Weibchen. Als Pollenquellen dienten Di-
steln und Goldrute. Der Nestbau und das Eintragen
von Larvennahrung (gelahmte ausgewachsene
Noctuidenraupen) konnten nicht beobachtet wer-
den.

Podalonia hirsuta und affinis wurden nur vor und

nach der Flugzeit von P. luffi in Einzelexemplaren
am Rande der Lichtung gefunden.
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Prionyx kirbii (Van der Lind.)

In Europa mediterran; auch in West- und Zentral-
asien sowie in Afrika. Befindet sich offenbar im Ge-
folge der Klimaerwarmung in Ausbreitung und
wurde 1995 erstmals in Osterreich (Burgenland)
gefunden (GUSENLEITNER 1996). Tragt gelahmte
Heuschrecken ein.

Der Bestand umfaRte 1996 in Drésing etwa 5 Weib-
chen. Als Pollenquelle dienen Disteln und einzelne
Eryngium campestre-Pflanzen. Wir fanden ein Nest
an einer etwas verfestigten Stelle im Wegbereich.
Ein adulter Calliptamus italicus wurde eingetragen,
danach wurde das Nest verschlossen.

Sphex rufocinctus (Brull.)

Wie die vorige Art in Ausbreitung begriffen, nach-
dem sie anscheinend fiir einige Jahrzehnte aus
Osterreich verschwunden war. Tragt gelahmte
Heuschrecken ein.

Der Bestand umfal3te 1996 in Drosing etwa 3-4
Weibchen.

Von Tachytes panzeri Duf., Crabro scutellatus
(Schev.) und Dryudella tricolor (Van der Lind.)
wurden nur jeweils 1-2 Exemplare beobachtet.

Von T. panzeri fanden wir zwei Nester, in eines
wurde eine adulte Phaneroptera falcata (Laubheu-
schrecke) eingetragen.

Art Haufigkeit Bemerkungen
Halictus perkinsi XX

Lasioglossum minutissimum XX
Lasioglossum tarsatum X neu fir NO

Nomioides minutissimus XX

galtin NO als ausgestorben

Andrena argentata XX

Nomada baccata X

Anthophora bimaculata XX

Ammobates punctatus X

Megachile leachella X

Bei den vorgefundenen Oxybelus-Arten ergab ein
Haufigkeitsvergleich folgende Relation: O. argenta-
tus > O. bipunctatus >> O. victor und O. mandibu-
laris >> O. mucronatus, O. variegatus, O. quatuor-
decimnotatus. Die letzten drei Arten sind wohl nur
als sporadische Besucher zu betrachten.

Bei den Tachysphex-Arten ergibt sich folgende
Haufigkeitsreihung: T. helveticus >>> T. unicolor >
T. obscuripennis, T. pompiliformis.

Einen Uberblick tiber die charakteristischen Wild-
bienen gibt Tabelle 7.2. Neben den in der Tabelle
genannten Arten fanden wir folgende sandgebun-
dene oder psammophile Spezies: Halictus sexcinc-
tus (F.), Andrena barbilabris (Kirb.), Nomada albo-
guttata H.-S., Hylaeus annularis (Kirb.), Colletes cu-
nicularius (L.} und Dasypoda hirtipes (F.).

Infolge der Blitenarmut war dartber hinaus die
Artenzahl an Wildbienen sehr gering. Auffallend
war, dald die meisten Ubiquisten vollig fehlten.

Halictus (confusus) perkinsi Blathg.

Im Pannonicum und auch anderswo wegen ihrer
Sandbindung sehr iokal (EBMER 1988). Uns ist im
Ostlichen Niederdsterreich derzeit nur dieser Fund-
ort bekannt. In Europa weist diese Art eher nordli-
che Verbreitung auf. Wie andere Arten dieses Ver-
breitungstyps bevorzugt sie offenbar Sande mit
Korngréf3en > 0,2 mm.

Lasioglossum minutissimum (Kirb.)

Wie die vorige Art lokal und selten, mit west-
palaarktischer Verbreitung (EBMER 1988).

In Drésing besucht diese Art vorwiegend Potentilla
argetea, auch Herniaria glabra. Sie ist hier die hau-

Tab. 7.2: Zusammenstellung der charakteristischen und bemer-
kenswerten Wildbienen (Apoidea) von Drising mit Schétzung
ihrer Haufigkeit (XXX >1000, XX >100, X >10, x <10 Weibchen)



figste Lasioglossum-Art, viel haufiger als die gele-
gentlich vorkommende L. lucidulum (Schenck).

Lasioglossum tarsatum (Schenck)

Auch diese Furchenbiene ist in Europa eher nord-
lich verbreitet, z. B. auf den Kiistendiinen der Ost-
und Nordsee. In Osterreich sind bisher Funde aus
Karnten und von der Uferdline des Neusiedler
Sees bekannt (EBMER 1988). Charakteristisch fir
die Dinen des Kiskunsag, daher wohl auch an gro-
bere Sande (>0,2 mm) gebunden und deshalb bis
jetzt in Niederosterreich nicht festgestellt.

In Drésing wurde 1996 nur 1 Exemplar dieser Art
gefunden.

Nomioides minutissimus (Ross.)

Mediterran. In Osterreich Mitte der Dreil3igerjahre
in Oberweiden haufig, dann von dort verschwun-

Nomioides
minutissimus
(Drésing 6/96)

Sphex rufocinctus
(Weikendorf 7/96)

Tachytes panzeri
(Drasing 8/96)

Prionyx kirbii
(Drésing 7/96)



den (FRANZ 1982, EBMER 1988). Dieses Bienchen
ist in seinem ganzen Verbreitungsgebiet an Sand
gebunden.

In Drosing umfal3te der Bestand 1996 mehr als 100
Weibchen, wobei Schatzungen dieser winzigen
und unauffalligen Arten natiirlich ungenau sind.

Andrena argentata Smith

In Europa ebenfalls etwas weiter nordlich verbrei-
tet. Nach WESTRICH (1989) eine Charakterart von
Sanddiinen, die offene Sandflachen bendtigt und
etwas grobere Sande bevorzugt. In Deutschland an
vielen Stellen bereits ausgestorben.

In Drésing umfal3te der Bestand 1996 einige hun-
dert Weibchen. Es konnten zwei Generationen fest-
gestellt werden. Da innerhalb der Untersuchungs-
flache keine Blitenbesuche beobachtet wurden, ist
anzunehmen, daf3 auBerhalb der Lichtung liegen-
de Pollenquellen aufgesucht werden. Auffallig ist
das ,Eintauchen” pollenbeladener Weibchen in
den Sand, das in Kapitel 7.2.1 beschrieben wird.
Als Brutschmarotzer bei der 2. Generation kommt
Nomada baccata Sm. vor, wenngleich ihr Bestand
sehr gering ist. Jahreszeitlich fliegt diese Art in
Drosing erst, nachdem die dort sehr haufige No-
mada alboguttata H.-S. bereits verschwunden ist.
Bezliglich des Artstatus dieser beiden Taxa sei auf
SCHWARZ et al. (1996) verwiesen.

Anthophora bimaculata (Panz.)

In Stid- und Mitteleuropa verbreitet. Nach
WESTRICH (1989) ausschlieB3lich auf Fein- und Mit-
telsanden. In den meisten deutschen Bundeslan-
dern auf der Roten Liste (JEDICKE 1997).

Art Haufigkeit Bemerkungen
Pompilus cinereus XX
Episyron rufipes XX
Evagetes pectinipes XX

Anoplius viaticus f. pagana XX

Pterocheilus phaleratus X Rote Liste O 1
Scolia sexmaculata X
Hedychridium femoratum X

Uns ist diese Pelzbiene von insgesamt vier Flug-
platzen in Niederosterreich bekannt. Die groRRte
Population ist jedoch (trotz der Korngrof3e des
Sandes) in Drosing zu finden (1996 mindestens 200
Weibchen). Als Pollenquelle dient hauptsachlich
Echium vulgare, daneben aber auch Disteln.

Die bei dieser Art schmarotzende Kuckucksbiene
Ammobates punctatus (F.) haben wir bis jetzt in
Niederdsterreich nur in Drosing gefunden, und
zwar in bemerkenswerter Anzahl.

Megachile leachella Curt.

Ebenfalls eine charakteristische Sanddlinenart (K-
sten- und Binnendlinen) mit eher nordlicher Ver-
breitung in Europa. Auch auf den Sanddinen des
Pannonicums.

In Ostosterreich kommt diese Art nur auf der Ufer-
dune des Neusiedler Sees haufig vor. In Drosing
wurden 1996 nur wenige Exemplare gefunden.

Einen Uberblick tiber die charakteristischen Weg-,
Falten-, Dolch- und Goldwespen gibt Tabelle 7.3.
Alle Wegwespen mit Ausnahme der Kleptoparasi-
ten tragen als Larvennahrung geldhmte Spinnen in
ein meist selbst gegrabenes Bodennest. Falten-
wespen erbeuten dafiir meist kleine Raupen oder
andere Insektenlarven. Dolchwespen sind Parasi-
toide an im Boden lebenden Scarabaeidenlarven,
zu denen sich die Weibchen hingraben und Gold-
wespen sind Brutschmarotzer bei Grab- und Fal-
tenwespen sowie bei Bienen.

Pompilus cinereus (F.)

In Europa weit verbreitet auf Kiisten- , Binnend-
nen und anderen Sandfeldern, wegen der strikten
Beschrankung auf Sand eher lokal und vielfach im
Bestand gefahrdet.

Tab. 7.3: Zusammenstellung einiger charakteristischer und be-
merkenswerter Weg-, Falten-, Dolch- und Goldwespen von Dri-
sing mit Schétzung ihrer Haufigkeit (XXX >1000, XX >100, X >10,
x <10 Weibchen)



In Niederdsterreich kommt diese Art nur in Dro-
sing und im Waldviertel nérdlich von Gmund (Brei-
tensee, Neunagelberg) in zahlbaren Bestanden
vor. Offenbar bevorzugt sie ebenso wie andere Ar-
ten mit nordlichem Verbreitungsschwerpunkt eher
grobe Sande. Sie wurde um die Mittagszeit haufig
auf offenen Sandfeldern beobachtet. In Drdsing
umfal3te der Bestand 1996 mehr als 100 Weibchen.

Episyron rufipes (L.)

In Europa eher stdlich verbreitet. In Niederdster-
reich nur ganz vereinzelt an Sandstellen.

In Drosing umfal3te der Bestand 1996 mehr als 100
Weibchen.

Evagetes pectinipes (L.)

Kleptoparasit bei den beiden vorigen Arten, daher
in Niederosterreich ebenso lokal wie diese. Grabt
sich zu den verproviantierten Nestern der beiden
genannten Arten vor, zerstort deren Ei und legt ein
eigenes auf den gelahmten ,Proviant”.

Anoplius viaticus pagana Dahlb.

Die Stammform ist in Europa weit verbreitet. Die
Form pagana mit roten Hinterschenkeln kennen
wir aus Niederdsterreich bis jetzt nur von Drosing,
wo die Weibchen im April bei ihrem Nestbau und
dem Herbeischaffen von Spinnen sehr auffallen,
da sie als Neststandort vorwiegend die Wege
benttzen.

Pterocheilus phaleratus (Panz.)

Die Nominatrasse ist in Europa nordlich bis
Schweden und Finnland, siidéstlich bis Osterreich,

Andrena argentata
(Drésing 5/97)

Anthophora bimaculata
(Drésing 6/96)

Megachile leachella
(Illmitz 6/97)

Pompilus cinereus
(Gmiind 7/97)

Episyron rufipes
(Drésing 8/96)

Anoplius viaticus pagana
mit Spinne
(Drésing 5/97)

Pterocheilus phaleratus
(Drésing 8/96)
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in die Slowakei und Ungarn verbreitet (GUSEN-
LEITNER 1994a). Auch diese Art gehdrt zur Gruppe
der ,eher nordlich verbreiteten” Formen, die ihren
Verbreitungsschwerpunkt auf Sanden mit tber 0,2
mm KorngréBe haben. BLUTHGEN (1961) nennt
sie ,eine Charakterart von Diluvialsandfeldern”

In Osterreich ist P. phaleratus auerordentlich sel-
ten. GUSENLEITNER (1994b) setzt sie in die Kate-
gorie der vom Aussterben bedrohten Arten. Das
letzte publizierte Vorkommen betraf einen Fund
auf Verwitterungssanden im Weinviertel bei Ober-
markersdorf (GUSENLEITNER 1994a).

In Drésing kommen einige Dutzend Weibchen die-
ser schmucken Art vor. Sie halten sich bevorzugt
in Bereichen mit etwa 50 % Pflanzendeckung auf.

Scolia sexmaculata (Miill.)

Eine weitere Art, die europaweit im Rickzug be-
griffen ist. Uber die Funde in Osterreich berichtet
BREGANT (1997). In Drosing fanden wir einige
Dutzend Weibchen (siehe Foto Seite 46).

Hedychridium femoratum Dahlb.

Diese Art ist ein Brutparasit von Dryudella stigma
(genauere Informationen siehe Seite 57).

Es sei darauf hingewiesen, dal3 auch bei anderen
Insektengruppen hochinteressante und aul3erst
seltene Vertreter auf den Drésinger Sanden ge-
funden werden kénnen, z. B. die Trauerschweber
Argyramoeba varia und Exhyalanthrax afer, ver-
schiedene pannonische Asiliden, die Heuschrecke
Sphingonotus caerulans, der Risselkafer Chromo-
derus fasciatus, warmeliebende und psammicole
Wanzen etc.

62  Diinenin Niedergsterreich

Hingegen wurden 1996 kaum Vogel oder Eidech-
sen auf der Flache beobachtet. Lediglich ein
Neuntoter-Parchen bejagte den Sand nahe dem
Waldrand. Im feuchten Jahr 1997 wurden jedoch
deutlich mehr Zauneidechsen beobachtet als im
Jahr zuvor. Die Sandflachen waren durch das
feuchte, kiihle Klima viel starker zugewachsen.

7.4.2 Weikendorf - Sandberge im Brunnfeld

Das Gebiet ist ein Mosaik aus verschiedenen Le-
bensraumen wie Diinen, die mit Sandtrockenrasen
oder Eichenmischwald bedeckt sind, Griinbrachen
mit offenen Sandfeldern, sandige Wege und Ru-
deralstellen. Der Blitenreichtum ist hoch. Fir die
Stechimmen bedeutsam sind u. a. Gypsophila pa-
niculata, verschiedene Apiaceen, Rapistrum peren-
ne, Disteln und Centaurea sp., Thymus sp. und
Echium vulgare.

Der Sand weist eine mittlere Korngrof3e von 0,19
mm auf, der pH ist annahernd neutral.

Die Stechimmenfauna ist reichhaltig, Ubiquisten,
Ruderalarten und Arten von Sandtrockenrasen do-
minieren. Einen Uberblick Giber besonders charak-
teristische Arten gibt Tabelle 7.4.

Auf einer offenen Sandflache innerhalb einer meh-
rere Jahre alten Griinbrache (GréfR3e ca. 100 x

15 m) mit etwa 10 % Pflanzendeckung fanden sich
in der Reihenfolge ihrer Haufigkeit die Grabwes-
pen Bembecinus tridens, Oxybelus argentatus, O.
bipunctatus, O. victor, Harpactus elegans, Tachys-
phex helveticus, Miscophus niger, Crabro peltari-
us, Nysson tridens, am schiitter mit Halmen be-
wachsenen Rand einige wenige Ammophila termi-
nata, ferner die Wildbienen Andrena argentata,
Halictus sexcinctus, Nomioides minutissimus so-
wie die Kuckucksbienen Nomada alboguttata und
verschiedene Sphecodes-Arten. Dazu die Weg-
wespe Evagetes pectinipes, deren Wirt wir dort



Tab. 7.4: Zusammenstellung der fiir Weikendorf besonders
charakteristischen Arten

nicht fanden (im Gebiet kommt, wenn auch viel
seltener als in Drosing, Episyron rufipes vor).

Prionyx kirbii (Van der Lind.)

Vgl. auch Seite 58. Die Art ist hier sehr auffallend.
Auf einem Feldweg fanden wir innerhalb einer 2 m
langen Strecke drei Weibchen an ihren Nestern.
Eingetragen wurden verschiedene grof3ere Laub-
und Feldheuschrecken.

Sphex rufocinctus (Brull.)

Vgl. auch Seite 58. Auch diese schone Grabwespe
ist hier etwas haufiger und auffallender als in Dro-
sing, obwohl das beobachtete Gebiet kleiner ist.
Am Feldweg fanden wir ebenfalls einige Nester.

Halictus leucaheneus Ebm., Andrena lagopus Latr.
und Andrena combaella Warncke

Drei Wildbienen, die charakteristisch fiir warme
Sandruderalflachen sind. Alle drei Arten sind bis-
her nur an wenigen Stellen Ostosterreichs gefun-
den worden (fur A. lagopus siehe auch GUSEN-
LEITNER 1984).

Die Furchenbiene H. leucaheneus findet sich kon-

zentriert und verhaltnismalig haufig am slidexpo-
nierten Rand einer Griinbrache zum Sandtrocken-

rasen, wo sie Gypsophila paniculata besucht.

A. lagopus, von uns auch am Ful3e des Hundshei-
mer Kogels auf einer sandigen Rapsbrache in
groBerer Anzahl gefunden, besucht schiitter ste-
hende gelbe KreuzblUtler auf einer alteren Grin-
brache.

Von A. combaella fanden wir ein Weibchen auf
Anthemis sp. H. leucaheneus und A. combaella

Art Haufigkeit  Bemerkungen
Prionyx kirbii X neu fir NO
Sphex rufocinctus X

Halictus leucaheneus XX
Nomioides minutissimus XX
Nomioides variegatus X
Andrena lagopus x?
Andrena combaella x?
Megachile pilicrus X

kommen auch etwas weiter nordlich bei Ollersdorf
auf sandigen Griinbrachen vor, wo sie allerdings
viel gefahrdeter sind, da das Land intensiv bewirt-
schaftet wird.

Nomiocides minutissimus (Ross.)

FRANZ (1982) und EBMER (1988) zitieren Mader,
der diese Art um das Jahr 1935 zahlreich in Ober-
weiden fand: ,In Oberweiden ist N. minutissimus
eine ungemein haufige Art; man mufd genau auf
den Boden sehen. Die Art setzt sich in groBer Zahl
auf menschliche Exkremente oder auch auf stin-
kenden Kase” In Oberweiden ist die Art seit da-
mals verschwunden, in Weikendorf fanden wir je-
doch genau diese Situation vor: Gro3e Ansamm-
lungen an Wegstellen, die von Harn getrankt
waren, oder auch auf Kothaufchen. Die Vorziige
der Weikendorfer Remise als Habitat gegentiber
Oberweiden liegen wohl im Vorhandensein gro3e-
rer, offener Sandflachen.

Bliitenbesuche dieser Art konnten wir auf Thymus
sp. und Gypsophila paniculata beobachten.

Nomioides variegatus (Oliv.)

Auch diese Art war in den 30er Jahren in Oberwei-
den gefunden worden und galt seitdem als ver-
schwunden. In Europa im Mediterran.

Wir haben sie im ostlichen Mediterran (Griechen-

land, Turkei) bevorzugt auf salzigen Sandflachen in
der Nahe von Salicornia-Fluren gefunden.
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Nomioides variegatus
(Weikendorf 7/97)

Nomioides minutissimus
(Weikendorf 7/96)

Hyphoraia aulica
(Gerichtsberg 5/97)

Cryptocheilus fabricii
(Oberweiden 7/97)

Tetralonia dentata
(Oberweiden 7/97)

In Weikendorf besuchte sie im Gegensatz zur
Schwesternart N. minutissimus Rapistrum peren-
ne. Sie erscheint zumeist schon frither am Tag an
den Bliiten und verschwindet zur Mittagszeit wie-
der.

N. variegatus ist viel seltener als N. minutissimus,
der Bestand mag 1986 einige Dutzend Weibchen
betragen haben.

Megachile pilicrus Mor.

Diese warmeliebende Blattschneiderbiene sei hier
als Beispiel fir eine xerothermophile Trockenra-
senbewohnerin genannt. Nur von ganz wenigen
Flugplatzen in Niederosterreich sind Nachweise
bekannt (z. B. Oberweiden, Eichkogel bei Madling).

Auf der untersuchten Flache war diese Art recht
auffallig, weil die vereinzelt stehenden Centaurea-
und Distelpflanzen auf dem Sandtrockenrasen re-
gelmaldig von den Weibchen beflogen wurden.

AbschlieRend sei auch fir die Weikendorfer Remi-
se so, wie schon fur Drosing, ein Haufigkeitsver-
gleich zwischen den Oxybelus-Arten angestellt:

0. quatuordecimnotatus >> O. variegatus >> O. tri-
spinosus > O. bipunctatus > O. mandibularis > O.
argentatus > O. victor > O. latidens.

Die Ubiquisten sind hier gegentiber den Sandarten
deutlich in der Uberzahl.

Fir die Grabwespen der Gattung Tachysphex sieht
der Vergleich folgendermalen aus: T. pompilifor-
mis >> T. obscuripennis > T. fulvitarsis > T. helveti-
cus.



Tab. 7.5: Grabwespen (Sphecidae), die in Oberwei-
den in den letzten 30 Jahren nicht mehr gefunden
wurden (nach DOLLFUSS 1983)

4.3 Weiden an der March - Naturschutz-
gebiet ,,Sandberge Oberweiden”

Dieses Naturschutzgebiet ist im wesentli-
chen heute ein Sandtrockenrasen, aus
dem Arten, die offene Sandflachen
benotigen, verschwunden sind. Eine
Trabrennbahn als einzige offene Flache
zieht zwar immer wieder Arten an, da sie

Art verschwunden seit  derzeit in NO vorkommend
Ammophila terminata Smith 1885 Drésing, Weikendorf
Mimesa tenuis Oehlke 1932 ?

Tachytes obsoletus (Ross.) 1932 ?

Palarus variegatus (F.) um 1935

Miscophus postumus Bischoff 1932

Oxybelus latro Oliv. 1937

Oxybelus lineatus (F.) 1952

Harpactus elegans (Lep.) um 1935 Drosing, Weikendorf, Kronbg.
Harpactus formosus (Jur.) 1932

Harpactus laevis (Latr.) ? Rote Liste NO 3

Gorytes albidulus (Lep.) 1932

Gorytes sulcifrons (Costa) um 1935 GrolBmittel

Philanthus venustus (Ross.) um 1935

Cerceris albofasciata (Ross.) 1952 Lassee

Cerceris somotorensis Balth. 1885

aber mehrmals pro Monat mit einer Egge

von Pflanzenwuchs freigehalten wird,

werden inzwischen angelegte Nester immer wie-
der zerstort. Die Sandcharakteristika gleichen de-
nen der Weikendorfer Remise.

Da dieses Gebiet seit mindestens 100 Jahren von
Hymenopterologen besucht wird, wissen wir tber
die Zahl verschwundener Arten gut Bescheid (vgl.
FRANZ 1982, DOLLFUSS 1988). Den Riickgang der
Grabwespenarten belegt Tabelle 7.5.

Grabwespen, die offene Sandflachen bendtigen,
wie Tachysphex helveticus und Bembecinus tri-
dens, sind nur unregelmafig und in ganz kleiner
Zahl anzutreffen, wenn irgendwo kiinstlich zufallig
kleine Sandflachen entstehen. 1997 fanden wir z.
B. ca. 5 Exemplare Bembecinus tridens auf einer
15 m? grof3en Flache mit 50 % Pflanzendeckung,
wo vor 1-2 Jahren der Oberboden abgetragen wur-
de.

Auch andere Stechimmen (Wildbienen, Wegwes-
pen, Falten- und Dolchwespen) sind aus dem Ge-
biet verschwunden.

Von den Wildbienen, die seit mindestens 30 Jah-
ren verschwunden sind, sei an Stelle der
kompletten, allzu langen Liste nur eine

lictus smaragdulus Vach., Nomioides minutissi-
mus (Ross.), N. variegatus (Oliv.), Nomia femoralis
(Pall.), Anthophora quadrifasciata Vill., Thyreus hi-
strionicus (lll.), Dasypoda suripes (Christ), braccata
Eversm., Eucera pollinosa Sm., Tetralonia pollino-
sa (Lep.).

Ebenso wurden die Wegwespen Batozonellus la-
certicida (Pall.) und Pompilus cinereus (F.) nicht
mehr gefunden.

Ein Teil dieser Arten bendtigt als Habitat offene
Sandflachen (z. B. Nomioides), ein anderer Teil
freie offene Grassteppen (z. B. Eucera pollinosa,
vielleicht auch Andrena morio und Batozonellus la-
certicida), andere wiederum haben anscheinend
durch das Zurlickdrangen bestimmter Ruderal-
pflanzen (Anchusa officinalis) gelitten.

In diesem Gebiet gibt es im Frihling nur ein gerin-
ges Blitenangebot (Potentilla arenaria), im Som-
mer hingegen wird der Trockenrasen zum Bliten-
meer, wobei Gypsophila paniculata, Peucedanum
oreoselinum, Centaurea scabiosa und stoebe fur
Insekten besonders attraktiv sind. Die Insektenfau-

. . Art Haufigkeit Bemerkungen
kleine Auswahl genannt: Colletes collaris
. Grabwespen
Dours, C. marginatus Sm. und C. nasutus . L
. . Lestica alata X letztes Vorkommen in NO ?
Sm., Andrena decipiens Schenck, A. galli- ) | ) ) bek
ca Schmiedekn. und A. morio Brull., Ha- Miscophus concolor XX nur ein weiteres Vork. bekannt
Wegwespen
Cryptocheilus fabricii XX einziges Vorkommen in NO ?
Wildbienen
Halictus semitectus XXX einziges Vorkommen in NO ?
Lasioglossum brevicorne  X? einziges Vorkommen in NO ?
Tab. 7.6: Zusammenstellung der charakteristischen Andrena potentillae XX 2 weitere Vork. bekannt
Stechimmen des Gebiets ,Sandberge Oberweiden” . .
Tetralonia dentata X? letztes Vorkommen in NO ?

(Auswahl)



na ist reichhaltig und weist noch immer viele vom
Aussterben bedrohte Arten auf (z. B. den schonen
Barenspinner Hyphoraia aulica).

Besonders haufig sind jedoch viele Ubiquisten und
Arten von Ruderalstandorten, unter den Stechim-
men z. B. die Bienen Andrena nigroaenea, Halictus
rubicundus und viele andere, die zu Tausenden an-
zutreffen sind, oder die Grabwespen Cerceris quin-
quefasciata, Oxybelus quatuordecimnotatus, eben-
falls in ungeheuren Zahlen besonders auf Schleier-
kraut zu finden. Auch dieser Umstand mag
mitgeholfen haben, dal’ konkurrenzschwache Ar-
ten (Cerceris somotorensis, Philanthus venustus)
hier kein Auskommen mehr finden. Dennoch be-
herbergt auch dieser Sandtrockenrasen Stechim-
men, die sonst kaum mehr gefunden werden. Eini-
ge Beispiele sind in Tabelle 7.6 zusammengestellt.

Dazu mdgen etwa weitere 20 Arten von Wildbie-
nen kommen, fiir die derzeit der Standort Oberwei-
den zumindest von grof3er nationaler Bedeutung
ist.

Bembix tarsata
(Lassee 8/96)
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Die relative Haufigkeit der Oxybelus-Arten 1a3t
sich fir Oberweiden folgendermal3en darstellen:
0. quatuordecimnotatus >>> O. variegatus >> O.
trispinosus > O mandibularis, O. victor, O. bipunc-
tatus > O latidens, O. argentatus. DOLLFUSS

(1988) fand auch O. uniglumis, eine Art, die im
Pannonicum sehr selten vorkommt, dagegen wei-
ter westlich und im Waldviertel verbreitet ist.

Flr die Tachysphex-Arten ergibt sich nach unseren
Untersuchungen folgende Haufigkeitsrelation: T.
pompiliformis >> T. fulvitarsis > T. psammobius.
DOLLFUSS (1988) fand auch T. helveticus, T. niti-
dus und T. unicolor.

Anders als in Drosing kommt in Oberweiden die
Zauneidechse haufig vor, weiters sind Ziesel in
groRerer Zahl vorhanden. Aus der Vogelfauna sind
Triel und Blauracke zu Beginn des Jahrhunderts
verschwunden, der Brachpieper wurde vereinzelt
bis 1970 festgestellt. Heute beleben nur mehr Feld-
lerche, Schwarz- und Braunkehlchen sowie gele-
gentlich die Grauammer die Sandrasen.

7.4.4 Lassee - ,Erdpre3hohe”

Dieses kleine, isolierte Gelande (siehe Kapitel
6.3.2) ist stark ruderalisiert. Es zeichnet sich ge-
genulber den anderen Gebieten durch feineren,
schwach alkalischen Sand aus. Im Bereich einer
Sandabbaustelle sind offene Sandflachen in
groRBerem Umfang vorhanden.

Das Blitenangebot ist im Bereich der ,Erdpref3-
héhe” hoch (Melilotus officinalis, Gypsophila pani-
culata, Eryngium vulgare, Reseda lutea, Disteln
etc.).



Tab.7.7: Zusammenstellung charakteristischer
Stechimmen der Gebietes , ErdpreShihe”

Folgende Arten erscheinen uns geeignet, um das
Gebiet zu charakterisieren:

Bembix tarsata Latr.

Diese schone Kreiselwespe steht in Niederdster-
reich knapp vor dem Aussterben. Uns ist derzeit
kein weiteres Vorkommen im Land bekannt.

Der Bestand umfal3te in diesem Gebiet 1996 etwa
10 Weibchen.

Cerceris albofasciata (Ross.)

In Niederosterreich bis jetzt nur zweimal in Ober-
weiden gefunden (siehe Kapitel 7.4.3).

Im Jahr 1996 wurde nur ein Weibchen an Reseda
lutea angetroffen.

Lasioglossum quadrinotatulum (Schenck)

Nach EBMER (1988) im Pannonicum selten und
einzeln. Hier in groBer Zahl, fast kolonieartig, an
den vertikalen Wanden der Sandabbaustelle ni-
stend, und zwar zusammen mit den Grabwespen
Alysson spinosus (Panz.) und Oxybelus victor Lep.
(letztere auf kleinen Absatzen). Uns ist derzeit kein
anderes ebenso zahlreiches Vorkommen im Osten
Niederosterreichs bekannt.

Andrena decipiens Schenck

Die fritheren Vorkommen in Oberweiden und Gun-
tramsdorf sind wohl erloschen.

In Lassee fanden wir 1996 nur ein Weibchen auf
Eryngium campestre.

Art Haufigkeit Bemerkungen
Grabwespen

Bembix tarsata X Rote Liste NO 1
Cerceris albofasciata X einziges dzt. bek. Vork.
Wildbienen

Lasioglossum quadrinotatulum XX im Pannonicum selten
Andrena decipiens X ?

Andrena limata nur an wenigen Platzen

Andrena limata Sm.

In Niederosterreich selten (z. B. am Ful3e des
Hundsheimer Kogels).

In Lassee beobachteten wir 1996 mehrere Weib-
chen auf Eryngium campestre.

An Grabwespen wurden auflerdem Bembecinus
tridens, Miscophus ater, Prionyx kirbii (ein Weib-
chen beim Nestbau), Crossocerus wesmacéli sowie
weitere, haufigere Arten gefunden.

Die Haufigkeitsrelation der Oxybelus-Arten ist hier:
O. bipunctatus > O. variegatus > O. victor > O. qua-
tuordecimnotatus.

7.4.5 Vergleich zwischen den vier untersuchten
Standorten

Die vier untersuchten Standorte unterscheiden
sich durch die mittlere Korngrof3e des Sandes
(Drosing > Weikendorf, Oberweiden > Lassee), den
Boden-pH (Drosing < Weikendorf, Oberweiden <
Lassee), das Angebot an freien Sandflachen (Dro-
sing > Weikendorf > Lassee > Oberweiden) und
das Bllitenangebot (Oberweiden > Weikendorf >
Lassee > Drdsing). Bei Grab- und Wegwespen
scheinen die KorngréRe des Sandes und das An-
gebot an freien Sandflachen die wichtigste Rolle zu
spielen, bei Wildbienen kann auch das Bliitenange-
bot im Nahbereich einen limitierenden Faktor dar-
stellen.
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Drosing Weikendorf Oberweiden Lassee

mittl. KorngrofRe 0,223 0,196 wie Weikendorf 0,155

freie Sandflachen XXX XX X

B. hungaricus XXX

B. tridens XX XX X X

A. terminata XX X

O. argentatus XX X X

O. victor X X X X

H. elegans X X

T. helveticus X X X

D. stigma X

P. luffi X

P. kirbii X X X

M. concolor XX

L. alata X

B. tarsata X
Tab. 7.8: Vergleich der Hiufigkeit charakteristischer Grabwes-
pen an den vier Standorten

Art Drosing Weikendorf Oberweiden Lassee

H. perkinsi XX

H. leucaheneus XX

H. semitectus XXX

L. brevicorne X7?

N. minutissimus XX XX

N. variegatus X

A. argentata XX X

A. potentillae XX

A. bimaculata XX

M. leachella X
Tab. 7.9: Vergleich der Haufigkeit charakteristischer Wildbienen
an den vier Standorten

Art Drosing Weikendorf Oberweiden Lassee

P. cinereus XX

E. rufipes XX X X

Ev. pectinipes XX X

P. phaleratus X

Tab. 7.10: Vergleich der Hiufigkeit charakteristischer Weg- und
Faltenwespen an den vier Standorten
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Die Untersuchungsflache in Drdsing ist fir sandbe-
wohnende Arten "mehr nordlicher Herkunft", die
an grobere Sande angepal3t sind (Podalonia luffi,
Dryudella stigma etc.), ein erstrangiges Refugium.
Auch mediterrane Sandspezialisten (Bembecinus
hungaricus, Ammophila terminata) finden dort
aufgrund der klimatisch glinstigen Lage ausge-
zeichnete Verhaltnisse vor. Wir stufen dieses
Gelande fiir sandangepalite Arten als ein Gebiet
von hervorragender internationaler Bedeutung ein.

Die Sandberge im Brunnfeld (Weikendorf) hinge-
gen bieten mediterranen Arten, sowohl Sandarten
(Nomioides minutissimus) als auch solchen mit
.regionaler Stenoézie” (Prionyx kirbii, Harpactus
elegans) besonders glinstige Lebensbedingungen.
Ferner kommen gehauft Arten sandiger Ruderal-
flachen vor.

Das Gelande ist deshalb von hervorragender natio-
naler Bedeutung.

Das Naturschutzgebiet ,,Sandberge Oberweiden”
hat in den letzten Jahrzehnten durch das vollige
Zuwachsen des Sandes und das Vordringen des
Waldes viele wertvolle Sandarten verloren. Es be-
zieht seine derzeitige Bedeutung aus dem Vorkom-
men von Bewohnern des Sandtrockenrasens und
anderer xerothermophiler Arten. Aul3erdem ist das
Gebiet wegen seiner langen Erforschungsge-
schichte und der geographischen Lage am Rande
des Pannonicums von besonderer wissenschaftli-
cher Bedeutung. Bei richtigem Management wiir-
den sich zweifellos rasch wieder Sandarten einstel-
len. Aus diesen Griinden muf3 auch diesem Gebiet
internationale Bedeutung zugemessen werden.

Die kleine Sanddiine im Bereich der Erdpref3-
hohe/Lassee ist wegen ihrer Feinsandigkeit von
hohem wissenschaftlichen Interesse. Einige Arten
haben dort offenbar ein letztes Refugium gefun-
den. Diese Flache hat jedenfalls nationale Bedeu-
tung.



7.4.6 Vergleich mit den Sanddiinen von Filophaza
(Ungarn)

Untersuchungen der Grabwespenfauna im Sand-
dunengelande von Fulophaza im Bereich der einzi-
gen noch wandernden Diine im Juni 1997 erbrach-
te, gereiht nach Haufigkeit, folgende Arten:

Bembecinus tridens > Crossocerus wesmaéli > Phi-
lanthus venustus > Harpactus elegans > Podalonia
luffi > Cerceris somotorensis > Oxybelus dissectus
> Oxybelus bipunctatus > Podalonia tydei, Diodon-
tus insidiosus. Spater im Jahr kommen dort noch
Bembix megerlei, B. oculata und B. olivacea, sowie
Tachysphex panzeri hinzu.

Bei den Wildbienen war die Reihenfolge Colletes
marginatus >> Lasioglossum tarsatum > Nomioi-
des minutissimus > Anthophora bimaculata > Me-
gachile leachella > Halictus sexcinctus.

Es fallt das fast vollige Fehlen von Ubiquisten auf,
wie sie etwa das Naturschutzgebiet ,Sandberge
Oberweiden” bevolkern. Wir vermuten deshalb,
dal3 Arten wie Philanthus venustus, Cerceris so-
motorensis und Oxybelus dissectus, die aus Oster-
reichs zugewachsenen Diinen verschwunden sind,
der Konkurrenz von Arten, die dhnliche Nischen
besetzen, aber unter den harten mikroklimatischen
Bedingungen offener Sanddiinengelande nicht exi-
stieren kdnnen, nicht gewachsen sind.
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Sanddiinen in
Fiiléphéza

Cerceris
somotorensis
(Fiiléphaza 6/97)

Philanthus
venustus
(Fiiléphéza 6/97)

Bembix rostrata
(Sandeck/Bgl. 7/97)



7.5 Bedrohung der Gebiete

Wie die Untersuchungen ergeben haben, ist das
Vorhandensein von offenen und schitter bewach-
senen Sandflachen eine Voraussetzung fiir das
Vorkommen der eigentlichen Sandarten. Daher
fihren alle MalRnahmen, die eine Verringerung
des Anteils solcher Flachen mit sich bringen, zu ei-
ner Gefahrdung.

Die Sandgebiete in Drésing und in Lassee sind
akut von Aufforstung bedroht. In Drosing wurden
1997 mehrmals Baume gepflanzt, nachdem die er-
ste Aufforstung in den vergangenen Jahren wegen
der heillen Sommer kaum angewachsen war. In
Lassee ist eine Aufforstung im Randbereich der
Diine geplant.

Das Naturschutzgebiet ,Sandberge Oberweiden”
wachst ohne Pflegemalinahmen weiter zu.

In der Weikendorfer Remise wurden 1997 offene
Sandflachen im Bereich einer Griinbrache umge-
brochen und zuerst mit Kunstdiinger, spater mit
Gulle behandelt. Um die Sandverlagerungen zu
unterbinden, wurde ferner ein Windschutzgurtel
anlgelegt.

Ein Management hatte in erster Linie dafir zu sor-

gen, dal’ ein entsprechender Anteil an freien Sand-
flachen und Pionierstadien der Sandrasen erhalten
bleibt. Auf entsprechende PflegemalRnahmen wird
in Kapitel 9 eingegangen.
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8 Aktuelle Gefahrdung der Diinen

Dunen zahlen zu den gefahrdetsten Lebensraumen
unserer Kulturlandschaft. Wie in Kapitel 4 darge-
stellt, fuhrten die StabilisierungsmalRnahmen zu
gravierenden Rickgangen der Sandlebensraume
wahrend der beiden letzten Jahrhunderte. Dal3 die-
se Entwicklung noch nicht abgeschlossen ist, be-
legt ein Blick in die jungere Vergangenheit ein-
drucksvoll. Die Sandrasen wurden vor etwas mehr
als 10 Jahren flachendeckend erhoben und im
Osterreichischen Trockenrasenkatalog angefiihrt
und beschrieben (HOLZNER et al. 1986). Vergleicht
man diese Angaben mit dem gegenwartigen Zu-
stand, so zeigt sich, dal3 heute zumeist nur jene
Standorte erhalten sind, die den Status von Natur-
schutzgebieten aufweisen. Viele nicht geschiitzte
Bereiche wurden in der Zwischenzeit vollig zer-
stort. Einige Gebiete wurden aufgeforstet oder
durch den Sandabbau zerstort, andere wurden
umgebrochen und in der Folge ackerbaulich ge-
nutzt. Doch auch in den Naturschutzgebieten sind
die Pionierstadien stark zuriickgegangen, da es an
einer entsprechenden Pflege (Mahd, Beweidung,
Abtrag des Oberbodens) fehlt.

Die Zerstorung der letzten Sandlebensraume ver-
lauft in der Regel schnell und unbemerkt. Dies liegt
zum einen am technischen Fortschritt, der es mog-
lich macht, die Flugsandbdden innerhalb kurzer
Zeit zu meliorieren und intensiver zu nutzen. Da es
sich meist um kleine, verstreut liegende Sandge-
biete handelt, werden derartige Eingriffe oft erst
nachtraglich wahrgenommen und kénnen nicht
mehr ruckgangig gemacht werden. Zum anderen
fehlt bislang ein naturschutzfachliches Konzept,
das dem dramatischen Arten- und Lebensraum-
rickgang einen wirksamen Riegel vorschiebt.

Um die aktuellen Entwicklungen besser verstehen
zu kdnnen, bedarf es einer genaueren Analyse. An-

hand von Beispielen sollen die wichtigsten Ursa-
chen fiir den aktuellen Rickgang offener Sandle-
bensraume aufgezeigt werden.

8.1 Forstwirtschaftliche Nutzung

Die Aufforstungen waren sicherlich der wichtigste
Beitrag zur Stabilisierung der Flugsande im March-
feld. Stand bei den forstwirtschaftlichen Planun-
gen im 18. und 19. Jahrhundert der Erosionsschutz
im Vordergrund, so wurde nach Erreichen dieses
Zieles angestrebt, den Waldbestand in diesem Ge-
biet zu erhohen. Vielfach geschah dies auf Kosten
der aus naturschutzfachlicher Sicht besonders
wertvollen offenen Sandgebiete.

Obwohl die Winderosion in Niederdsterreich nur
eine untergeordnete Rolle spielt, werden offene
Sandflachen von forstlicher Seite noch immer als
Bedrohung fir die angrenzenden Flachen empfun-
den. Diesen Umstand spiegelt auch das Forstrecht
in der geltenden Fassung wider. Viele darin enthal-
tene Bestimmungen sind mit den naturschutzfach-
lichen Zielen im pannonischen Raum nicht verein-
bar und tragen zum dramatischen Verlust der
Sandlebensraume bei.

So resultiert aus der Anwendung dieses Gesetzes
eine stetige Zunahme des Waldbestandes auf Ko-
sten 6kologisch wertvoller Bereiche. Werden in
waldarmen Gebieten beispielsweise Flachen gero-
det, so konnen zum Ausgleich Ersatzaufforstungen
(vgl. Forstrecht in der geltenden Fassung, § 18) an-
geordnet werden. Da die kargen Boden der Diinen-
und Flugsandgebiete aus landwirtschaftlicher
Sicht minderwertig sind, werden hier bevorzugt Er-
satzaufforstungen durchgefiihrt, oftmals entgegen
den gesetzlichen Bestimmungen auch in Natur-
schutzgebieten. So wurde in der Weikendorfer Re-
mise, dem altesten Naturschutzgebiet Niederdster-
reichs (seit 1927), in den 70er Jahren eine Flache
von etwa 50 ha aufgeforstet. Auch im Naturschutz-
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Ackerbauliche Nutzung eines Sandbodens  Kunstdiinger auf Sandboden

72 Diinen in Niederdsterreich



gebiet ,Sandberge Oberweiden” verringerte sich
die Sandrasenflache durch Aufforstungen schritt-
weise.

Der Umstand, dal3 eine natiirliche Bewaldung (8 4,
Abs. 1) ab einer Uberschirmung von 50 % der
Flache rechtlich wie Wald zu behandeln ist, fihrt
ebenfalls zu erheblichen Konflikten mit den natur-
schutzfachlichen Interessen. Dringen beispielswei-
se in einen Sandrasen Geholze ein und erreichen
diesen Deckungsgrad, durfen sie nur mit einer ent-
sprechenden Rodungsgenehmigung entfernt wer-
den, d.h. es kénnen Ersatzaufforstungen angeord-
net werden. Zudem ist Wald auf Flugsand oder
Flugerde als Schutzwald (8 21) zu behandeln und
unterliegt besonders restriktiven Bestimmungen.
Da dem Naturschutz kein vergleichbares Rechtsin-
strumentarium zur Verfligung steht, kommt es in
den Diinen- und Flugsandgebieten zu einer steti-
gen Abnahme von Pionierstandorten zugunsten
von Wald.

8.2 Landwirtschaftliche Nutzung

Die Technisierung und der Strukturwandel in der
Landwirtschaft haben zu tiefgreifenden Verande-
rungen im Bereich der Flugsand- und Dunengebie-
te gefliihrt. War es friiher nur bedingt moglich, die
kargen Boden ackerbaulich zu nutzen, so anderte
sich dies mit dem Einsatz mineralischer Diingemit-
tel und moderner Bewéasserungstechniken grund-
legend. Durch den Einsatz von Planierraupen war
es zudem maoglich, groRere Sandaufwehungen
einzuebnen. Die Folge dieser Entwicklungen war,
dafd seichtgriindige, nahrstoffarme Sandbdden flr
den Ackerbau kultiviert wurden, obwohl sie dafiir
ungeeignet erscheinen. Um die Ertrage zu stei-
gern, werden sie haufig mit Glille oder Mineral-
dinger behandelt. Der Boden vermag die hohen
Nahrstoffgaben nicht zu binden, so dafd erhebliche
Nitratmengen in das Grundwasser gelangen und
dessen Qualitat beeintrachtigen.

Die verbleibenden Gebiete mit Steppenvegetation
werden nicht oder nur mehr fallweise beweidet
(POKORNY & STRUDL 1986 und 1986-87}, da die
traditionelle Schafwirtschaft abgekommen ist.
Haben in der Vergangenheit Schafe und vor allem
Ziegen durch Verbil3 verhindert, dal3 sich hier
Geholze ausbreiten konnten, so nehmen diese
heute in vielen Bereichen mehr und mehr tber-
hand. Zudem flihrt der Dlingemitteleintrag aus den
angrenzenden Ackerflachen zu tiefgreifenden Ver-
anderungen der Vegetation in den Randzonen. Bei
kleineren Steppenresten sind die Auswirkungen
besonders dramatisch, da meist das gesamte Ge-
biet von der Eutrophierung betroffen ist.

8.3 Erholungsnutzung

Die Naturschutzgebiete liegen fernab groRerer Ag-
glomerationen, und werden vorwiegend von An-
rainern aufgesucht. Da nur ein geringer Besucher-
druck zu verzeichnen ist, stellen Erholungssuchen-
de flir die Sanddunen derzeit nur eine geringe
Gefahr dar.

Lediglich der Reitsport fiihrt im Naturschutzgebiet
~Sandberge Oberweiden” zu Konflikten mit den
naturschutzfachlichen Zielen, die sich jedoch bei
gutem Willen leicht entscharfen lassen. Indem die
Wege und die Trabrennbahn beritten werden, ent-
stehen offene Sandflachen, die aus 6kologischer
Sicht besonders wertvoll sind, da hier viele Pio-
nierarten nisten. Problematisch ist dabei jedoch
der Umstand, dal3 diese Bereiche wahrend der Sai-
son ein- bis zweimal pro Woche mit einer Egge
eingeebnet werden. Wiirden davon die Randberei-
che der Wege ausgespart bleiben, kdnnten die
Ausfélle der Brut deutlich vermindert werden.
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8.4 Sandabbau

Ein bedeutender Anteil der offenen Sandflachen
Niederosterreichs liegt in den Sandabbaugebieten.
Der Umstand, dal3 das Sediment standig umgela-
gert wird, fihrt zwar zu immer neuen Pionierstadi-
en, doch nur einige Arten kdbnnen ausweichen oder
haben eine derartig kurze Generationsfolge, dal}
sie unter diesen Verhaltnissen Gberleben kénnen.
In einer Sandgrube bei Drosing wurde beobachtet,
dal3 die offenen Sandflachen von vielen Bienen-
und Wespenarten rege angenommen werden.
Nachdem das Angebot von Pionierstadien in der
Umgebung stark abgenommen hat, nisten vor-
nehmlich Charakterarten des bewegten Sandes im
Abbaugebiet. Da ihre Brut durch die haufig stattfin-
denden Massenbewegungen vernichtet wird,
kommt es zu einer Ausdiinnung der Populationen.
So gesehen, kann das Angebot neuer Sandflachen
auch zu einer Falle werden. Liegt hingegen ein ex-
tensiver Sandabbau mit unterschiedlichen Sukzes-
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sionsstadien vor, kann dieser Lebensraum aus na-
turschutzfachlicher Sicht sogar aul3erst wertvoll
sein.

Problematisch sind auch die behordlich vorge-
schriebenen Nachnutzungen von Abbaugebieten.
Sie reichen von land- und forstwirtschaftlicher Nut-
zung, Freizeit- und Badenutzung bis zur Verwen-
dung als Deponiestandort. Das Ziel, offene Sand-
flachen zu erhalten oder eine ungestorte Sukzessi-
on zuzulassen, wurde bislang nur selten in einem
Bescheid festgelegt. Doch gerade Sandgruben, bei
denen keine ,Rekultivierung” vorgenommen wur-
de, konnten als Sonderstandorte die Kulturland-
schaft bereichern.

Nachtragliche Anderungen der Nachnutzungen
sind nicht oder nur schwer maoglich, da die Folge-
nutzungen bereits im Rahmen des Bewilligungs-
verfahrens festgelegt werden. So gesehen ist es
besonders wichtig, dald naturschutzfachliche Ziele
bei Neugenehmigungen berlicksichtigt werden.

El R TON N

Kleinrdumiger Sandabbau



Die Auswirkungen werden in diesem Fall jedoch
erst mittelfristig splirbar, da sich die Abbaudauer
meist Uber mehrere Jahre erstreckt.

8.5 Fehlende Dynamik

Die Pionierstadien auf den Sanddiinen sind in un-
serer Kulturlandschaft besonders gefahrdet, da dy-
namische Umlagerungen mit zunehmender Vege-
tationsdeckung weitgehend unterbunden wurden.
Aber auch ohne menschliche Einflisse flihrt die
nattrliche Sukzession langfristig zur Stabilisierung
der Sande. Auf den offenen Sandflachen breiten
sich zunachst Pionierpflanzen wie Scheiden-
Schwingel/Festuca vaginata, Sand-Strohblume/
Helichrysum arenarium, Spate Feder-Nelke/Dian-
thus serotinus, Sand-Radmelde/Bassia laniflora
oder Sand-Gipskraut/Gypsophila fastigiata aus. In
dem Mal3e, wie der Sand gebunden wird und die
Bodenentwicklung einsetzt, folgen anspruchsvolle-
re Pflanzen und bei ausbleibender Mahd oder Be-
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In ungenutzte Flachen dringen héaufig Gétterbaum oder
Robinie ein

weidung schlieBlich Geholze. Die Sukzession en-
det zumeist mit einem Eichenmischwald.

Kleinraumig entstehen offene Sandstellen auch
durch Kaninchen, Dachs, Fuchs, Ziesel und lltis, die
in den Sanddiinen haufig ihre Baue anlegen. Da
Fuchs und Dachs stark bejagt werden, und der
Kaninchenbestand durch die Myxomatose (seu-
chenartige, todlich verlaufende Viruserkrankung)
weitgehend zusammengebrochen ist, hat ihre
Grabetatigkeit wahrend der letzten Jahre stark ab-
genommen. In den Eingangsbereichen verlassener
Baue breitet sich allmahlich die Vegetation wieder
aus.

8.6 Isolation der Sandgebiete

Viele Sandrasengebiete sind nur kleinflachig aus-
gebildet und innerhalb der intensiv genutzten Kul--
turlandschaft des Marchfeldes isoliert. Da die
nachstgelegenen Sandrasenbestéande oft mehrere
Kilometer entfernt sind, ist die Moglichkeit der
Wiederbesiedlung bereits verdrangter Arten stark
eingeschrankt.

Der Umstand, dal3 die Populationen vieler Sandar-
ten oft sehr klein sind, kann zu ihrer genetischen
Verarmung und schlieBlich zu ihrem Aussterben
fuhren. Damit die Moglichkeit des genetischen
Austausches zwischen den vielfach isolierten Po-
pulationen nicht weiter eingeschrankt wird, ist es
notwendig, neben den gréRReren Sandgebieten
auch kleinraumige Briickenstandorte zu erhalten.
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9 Wege zur Erhaltung

,Flirwahr, wére die Kunde von diesem merkwdirdi-
gen Flek Erde Uber den Kreis der dortigen Hirten
hinaus gedrungen, Naturforscher wie Touristen
wirden schon langst Wallfahrten dahin veranstal-
ten.” (WESSELY 1873)

Es ist eine Ironie der Geschichte, dal’ die Pioniere
der Sandstabilisierung von den offenen Diinen-
landschaften fasziniert waren und andererseits
durch ihr Werk maf3geblich dazu beigetragen ha-
ben, dald diese Lebensrdume aus unserer Kultur-
landschaft verschwunden sind. WESSELY, von
dem das obige Zitat stammt, war kein Einzelfall.
Auch KERNER (1865a) und viele andere Forstinge-
nieure waren von den Naturschdonheiten der Du-
nen fasziniert.

Je knapper ein Gut ist, desto wertvoller ist es. Die-
ses 0konomische Gesetz trifft auch auf die offenen
Sanddlnen uneingeschrankt zu. Heute, da es nur
mehr wenige offene Sandflachen gibt, stellen die-
se eine wesentliche Bereicherung der Landschaft
dar und bilden darliber hinaus die letzten Refugien
sandliebender Tier- und Pflanzenarten. |hre Erhal-
tung und die Schaffung weiterer vergleichbarer
Pionierstandorte stehen im Mittelpunkt der natur-
schutzfachlichen Bestrebungen. Die pannonischen
Sanddiinen wurden deshalb von der EU in die
Liste der prioritiaren Lebensraume aufgenommen
und genielen besonderen Schutz (Fauna-Flora-Ha-
bitat-Richtlinie in der geltender Fassung).

Die Zielvorstellungen fiir die Sandgebiete Nieder-
Osterreichs lassen sich aus der Sicht des Arten-
und Biotopschutzes wie folgt zusammenfassen:

Schaffung offener Sandflachen als Lebens-

grundlage sandliebender Tier- und Pflanzenar-
ten
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Ermadglichung kleinrdumiger Sedimentumlage-
rungen

Sicherung unterschiedlicher Sukzessionsstadien
insbesondere von Pionierstadien des Scheiden-
Schwingelrasens/Festucetum vaginatae und der
Marchtaler Silberrasenfiur/Thymo angustifolii-
Corynephoretum.

Die urspriingliche Umlagerungsdynamik der Sand-
diinen kann heute sicherlich nicht wiederherge-
stellt werden, da das Marchfeld und das Marchtal
intensiv genutzt werden. Dies ist auch gar nicht be-
absichtigt. Es geht vielmehr darum, kleinraumig
bestimmte Lebensraumqualitaten zu sichern bzw.
wiederherzustellen. Welche MafBnahmen einen
Beitrag dazu leisten kdnnen, wird im folgenden in
genereller Form beschrieben.

Wiederherstellung der Dynamik

Sanddiinen sind auBerst dynamische Lebensrau-
me, die sich in unseren Breiten von einem Pionier-
stadium in Richtung Wald als Endstadium ent-
wickeln. Der Wind verlangsamt diesen Prozeld
deutlich, indem er das Sediment stetig umbildet. In
den Sandgebieten des Marchfeldes wurde jedoch
die Windgeschwindigkeit durch ein engmaschiges
Netz von Windschutzanlagen vermindert. Eine Fol-
ge davon ist, dal3 die Bodenerosion keine Rolle
mehr spielt und die Sukzession der Sandrasen
rasch voranschreitet. Der Aufwand, ein bestimm-
tes Sukzessionstadium Uber einen langeren Zeit-
raum zu erhalten, ist hier ungleich hoher als in Ge-
bieten mit entsprechender Umlagerungsdynamik.

Damit wieder kleinraumige Sandverlagerungen er-
moglicht werden, ist es notwendig, das engma-
schige Netz an Windschutzglrteln in einigen Berei-
chen gezielt zu 6ffnen. Ferner sollte auf Neupflan-
zungen im Nahbereich der Diinen verzichtet
werden.



Bereiche mit Sandumlagerungen zéhlen aus der Sicht des Arten-
und Biotopschutzes zu den wertvollsten Lebensrdumen

Beweidung

Die Beweidung zahlt zu den traditionellen Nut-
zungsformen im Bereich der Sanddiinen. Mit der
Technisierung der Landwirtschaft ist der Schaf-
und Ziegenbestand in den Sandgebieten Nieder-
Osterreichs jedoch stark zuriickgegangen, so daf3
die Sandrasen heute nicht mehr beweidet werden.
Eine Ausnahme bildet lediglich das Naturschutzge-
biet ,Weikendorfer Remise”, das Ende der 80er
Jahre fallweise mit einer Schafherde bestof3en
wurde.

Durch die Beweidung werden viele charakteristi-
sche Sandarten gefordert. Zuriickgedrangt werden
hingegen jene Pflanzen, die empfindlich gegen-
Uber Tritt und VerbiB3 sind. Benachteiligt sind auch
Arten, die bevorzugt gefressen werden und sich
vorwiegend generativ fortpflanzen (vgl. QUINGER
& MEYER 1995).
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Die Auswirkungen hangen wesentlich von Zeit-
punkt und Dauer der Beweidung, von Gré3e und
Zusammensetzung der Herde sowie von der Be-
satzdichte ab. Als besonders giinstig erweist sich
eine kleinere, aus Schafen und Ziegen zusammen-
gesetzte Herde, da es dabei nur zu geringfligigen
Bodenverdichtungen kommmt. Die Ziegen fressen
neben den lblichen Weidepflanzen auch Rinde,
Zweige und Blatter der Geholze und unterbinden
dadurch den Baumaufwuchs wirksam. Die Bewei-
dung tragt langfristig zum Nahrstoffaustrag bei,
wobei durch Kot und Urin lokale Eutrophierungen
maoglich sind. Diese kdnnen jedoch stark einge-
schrankt werden, wenn die Tiere wahrend der
Nacht auBerhalb des Sandrasens eingestellt wer-
den.

Mahd

Die ebenen Bereiche der Sandgebiete werden heu-
te zumeist ein- bis zweimal jahrlich gemaht, sofern
sie eine gewisse Grol3e aufweisen. Die stark ku-
pierten Teile hingegen sind maschinell nur schwer
bearbeitbar und werden deshalb ausgespart.

Die Mahd tragt wesentlich zum Nahrstoffaustrag
bei und unterbindet den Gehdlzaufwuchs. Deshalb
sollten vor allem eutrophierte und ruderalisierte
Standorte mehrmals pro Jahr gemaht werden.
Auch die Bestande von wenig verbissenen Arten
wie Land-Reitgras oder Goldrute konnen auf diese

Weise wieder zurlickgedrangt werden. Das Mahgut
sollte unbedingt entfernt werden, da sich andern-
falls die Nahrstoffe im Oberboden anreichern und
die Humusbildung geférdert wird.

Die Initialstadien des Sandrasens sollten hingegen
nicht gemaht, sondern beweidet werden, da durch
die Mahd keine offenen Flachen entstehen. Lang-
fristig wirden viele Pionierpflanzen des Sandra-
sens von Arten der Tragant-Pfriemengrasflur ver-
drangt werden. Ebenso fehlt der selektive Verbil3,
der viele charakteristische Sandpflanzen fordert.
Ahnlich gunstige Auswirkungen sind auch mit ei-
nem lokalen Abtrag des Oberbodens erzielbar.

Entfernen aufkommender Geholze

In den nur fallweise gemahten bzw. beweideten
Bereichen konnten sich Geholze wie Robinie, Got-
terbaum sowie Schwarz- und Rot-Fohre ausbrei-
ten. Zunehmende Beschattung und die Nahrstoff-
anreicherung durch die Robinie haben dazu ge-
fuhrt, dal3 die Sandrasenbestande in einigen
Gebieten mehr und mehr abgenommen haben.

Um diese Entwicklung zu stoppen, ist es notwen-
dig, den Gehodlzaufwuchs zu entfernen. Schwarz-
und Rot-Féhren konnen durch Rodungen leicht
zuruckgedrangt werden. Wesentlich schwieriger ist
es hingegen, Robinie und Gotterbaum dauerhaft
zu entfernen, da sie sich durch Auslaufer verjin-
gen. Selbst starke Beweidung durch Ziegen oder
wiederholte Rodungen wahrend der Vegetations-
periode fliihren zumeist erst nach mehreren Jahren
zum Erfolg.

Rodungen

Die grof3ten Sandpotentiale Niederosterreichs
wurden im Zuge der sogenannten ,Wohlfahrtsauf-
forstungen” gebunden. Aul3erhalb der Walder gibt

Mahd



es mit Ausnahme des Naturschutzgebietes ,Sand-
berge Oberweiden” nur wenige Bereiche mit
grolReren Sandaufwehungen. Um die Sandrasen-
flache zu vergroRern und offene Sandstandorte zu
erhalten, ist es deshalb zielfihrend, die Walder be-
reichsweise zu roden und den Oberboden abzutra-
gen. Rodungen kénnen derzeit jedoch nur klein-
raumig durchgefihrt werden, da diese Malinahme
wegen kostspieliger Ersatzaufforstungen, die das
Forstgesetz vorschreibt, dulBerst teuer ist.

@ﬁnung der Grasnarbe

Die GroBBe offener Sandflachen hat in den letzten
Jahrzehnten nach und nach abgenommen, da die
Sandrasen nicht mehr beweidet werden. Um in-
nerhalb der Sanddiinen offene Substratflachen zu
erhalten, bietet es sich an, den Oberboden be-
reichsweise abzutragen.

Untersuchungen in einem nahe Heidelberg gelege-
nen Dinengebiet zeigen, dal’ es durch diesen
Eingriff zu einem erheblichen Nahrstoffaustrag
kommt. Schon kurze Zeit nach Offnung der Gras-
narbe haben sich die charakteristischen Pionierar-
ten des Sandrasens eingestelit. Begleitende Erhe-
bungen der Fauna belegen zudem, dal} in vegeta-
tionsfreien und lickigen Bestanden vor allem die
Charakterarten des bewegten Sandes glinstige Le-
bensraumanspriiche vorfinden (ROHDE et al.
1994).

MaRnahmen zur Flachensicherung

Weite Teile der Sanddlinen liegen auf3erhalb der
Schutzgebiete und werden land- oder forstwirt-
schaftlich genutzt. Einige Bereiche sind aus natur-
schutzfachlicher Sicht von liberragender Bedeu-
tung und sollten, sofern sie gefahrdet sind, in ein
umfassendes Management- und Schutzkonzept
eingebaut werden. Dazu ist es notwendig, mit be-

troffenen Landwirten entsprechende Nutzungsver-
einbarungen zu treffen. Wenn dies nicht gelingt,
kann es auch zielfihrend sein, bestimmte Flachen
zu erwerben oder langfristig zu pachten.

Durch Flachenstillegungen im Nah- bzw. Randbe-
reich besonders wertvoller Gebiete ist es moglich,
die Eutrophierung der Sandrasen zu vermindern.
Innerhalb der Brachen kdnnen kleinere Sand-
flachen durch gezielte Bodenbearbeitung offen ge-
halten werden.

Auch sekundare Lebensraume wie Sandgruben
stellen fur viele Tierarten eine wesentliche Berei-
cherung dar, sofern der Abbau kleinraumig erfolgt.
Bei groRraumigen Entnahmen wirken sich hinge-
gen die haufigen Stérungen in den offenen Sand-
flachen aullerst negativ aus, da die Brut der dort
nistenden Arten immer wieder zerstort wird. Aus
naturschutzfachtlicher Sicht sollten deshalb Berei-
che ausgewiesen werden, die nicht oder nur in
mehrjahrigen Abstanden umgelagert werden. Im
Zusammenhang mit der Neubewilligung eines Ab-
baus ist ferner anzustreben, daf naturschutzfachli-
che Aspekte bei der Festlegung von Nachnutzun-
gen verstarkt bertcksichtigt werden.

Laufendes Monitoring

Uber die PflegemaRnahmen im Bereich der panno-
nischen Sandlebensraume gibt es nur wenig Er-
fahrungen bzw. zumeist nur solche, die nicht ent-
sprechend dokumentiert und ausgewertet wurden.
Um aus den Eingriffen zu lernen, sollte stets eine
begleitende Kontrolle durchgefiihrt werden. So
kann die Effizienz kiinftiger PflegemalRnahmen
durch gezieltes Management erhoht werden und
bei unerwiinschten Entwicklungen ist es moglich,
in die Sukzession einzugreifen.
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Ausblick

Es ist ,funf vor zwolf”: Die Sandlebensraume mit
ihrer spezifischen Tier- und Pflanzenwelt kdnnen
als ein Charakteristikum der niederdsterreichi-
schen Kulturlandschaft nur dann erhalten werden,
wenn die oben angefihrten Mal3nahmen rasch
realisiert werden. Bei der Umsetzung ist es wich-
tig, dal3 die Erhaltungsziele von der ansassigen Be-
volkerung mitgetragen werden. Indem die Land-
wirte auf eine Dlingung der Sandflachen verzich-
ten, indem sie die Sandrasen mahen oder als
Weide nutzen, tragen sie wesentlich zu deren Er-
haltung bei.

Derzeit werden fur die unterschiedlichen Sanddu-
nengebiete Niederosterreichs Pflege- und Entwick-
lungsplane erstellt. Wer sich an der Erhaltung die-
ser okologisch besonders wertvollen Lebensraume
beteiligen mochte (z. B. Bereitstellung von Bra-
chen, Umsetzung von PflegemafRnahmen), erhalt
bei der Naturschutzabteilung des Landes nahere
Informationen (Dr. E. Neumeister, Tel. 02742/200 -
5235, Amt der NO-Landesregierung, Naturschutz-
abteilung, 3109 St. Pélten, Landhausplatz 1).
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11 Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Studie ist es, die naturraum-
liche Bedeutung der Sanddiinen Niederdsterreichs
anhand faunistischer und vegetationsokologischer
Untersuchungen aufzuzeigen. Auf dieser Basis las-
sen sich Pflegemalnahmen zur Erhaltung der
Sandlebensraume ableiten.

Die Diinen Niederosterreichs sind - in geologi-
schen Zeitraumen gemessen - sehr jung. Die
Flugsande der Ganserndorfer Terrasse wurden
wahrend der letzten Eiszeit abgelagert, jene der
Praterterrasse und des Marchtales sedimentierten
erst im Postglazial. In dem Maf3e, wie sich auf den
Sanden eine Pflanzendecke entwickelte, nahm ihre
Mobilitat ab. Erst als der Mensch in dieses System
eingriff und die Walder rodete, konnten die Dinen
wieder grof3flachig vom Wind umgelagert werden.
Offene Sandflachen gehoren seither zu den cha-
rakteristischen Elementen der Kulturlandschaft des
Marchfeldes. Ihre Ausdehnung verminderte sich
jedoch wahrend der letzten beiden Jahrhunderte
stark, da erosionsgefahrdete Bereiche aufgeforstet
und Windschutzanlagen errichtet wurden.

Standortcharakteristik und Vegetation

Die Dinen- und Flugsandgebiete zahlen zu den
trockensten Standorten der niederdsterreichischen
Kulturlandschaft. Dies liegt zum einen am panno-
nisch getonten Klima dieses Raumes, zum anderen
an der geringen Wasserkapazitat des Sandes. Da
der Wasserhaushalt schon nach kurzen Trockenpe-
rioden angespannt ist, gedeihen hier vorwiegend
trockenheitsresistente Pflanzen, die auch an extre-
me Hitze, hohe Einstrahlung und Sandkornflug gut
angepaldt sind.

Fur die Vegetationsausbildung spielen die chemi-
schen Eigenschaften des Substrates eine wesentli-
che Rolle. Auf den Pionierstandorten im Bereich
der Diinen lassen sich zwei Sandrasen-Gesell-
schaften unterscheiden:
der Pannonische Scheiden-Schwingelrasen/-
Festucetum vaginatae auf schwach basischen
bis schwach sauren Boden der Ganserndorfer-
und Praterterrasse sowie
die Marchtaler Silbergrasflur/Thymo angusti-
folii-Corynephoretum auf mafig bis stark sau-
ren Boden der Marchniederung.

Im Gegensatz zu aktiven Wanderdlinen, die infolge
stetiger Umlagerungen nur einen geringen Anteil
an organischer Substanz in der oberen Sediment-
zone aufweisen, entwickelt sich der Boden stabili-
sierter Diinen weitgehend ungestort. Da die Bo-
denfruchtbarkeit und das Wasserspeichervermo-
gen ansteigen, verlieren viele Spezialisten offener
Sandrohbdden ihren Lebensraum.

Die charakteristischen Sandrasen-Gesellschaften
zahlen heute zu den seltensten und bedrohtesten
Vegetationstypen Osterreichs und dariiber hinaus
Mitteleuropas. Vor allem nahrstoffarme Pionier-
flachen haben stark abgenommen. Deshalb wer-
den alle Charakterarten des bewegten Sandes in
der Roten Liste gefahrdeter Farn- und Blitenpflan-
zen in der Kategorie ,,vom Aussterben bedroht”
bzw. ,stark gefahrdet” gefihrt.

Fauna (Hymenopteren)

Offene oder wenig bewachsene Sandflachen bie-
ten ektothermen Tieren schon in geringer Boden-
tiefe ausgezeichnete Entwicklungsbedingungen,
da hier im Gegensatz zur Oberflache gleichformige
Temperaturen vorliegen. Um die Qualitat des San-
des als Brutschrank nutzen zu kdnnen, miissen die
Tiere in der Lage sein, sich in den Sand zu graben,
und, sofern sie tagaktiv sind, hohe Oberflachen-
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temperaturen ertragen. Die phylogenetischen An-
passungen an diese Bedingungen werden am Bei-
spiel der Stechimmen (Bienen, Wespen), die einen
besonders hohen Anteil an echten Sandbewoh-
nern stellen, besprochen.

lhrer Herkunft nach lassen sich die heimischen
Sandbewohner in zwei Gruppen einteilen: mittel-
bis nordeuropaische und sud- bis mitteleuropai-
sche Arten. Unter den Stechimmen bevorzugen
die Arten mit nérdlicherem Verbreitungsgebiet
recht eindeutig grobere Sande. Unter ihnen befin-
det sich ein hoher Anteil an europaweit vom Aus-
sterben bedrohter Arten. Bei den Arten mit stdli-
cherem Verbreitungsgebiet kann man wiederum
zwei Gruppen unterscheiden. Solche, die auch im
Suiden auf Sand leben und deshalb zu den echten
Sandarten zu rechnen sind. Da sie nicht auf andere
Substrate ausweichen kdnnen, sind ihre Bestande
ebenfalls gefahrdet. Eine verhaltnismalig grof3e
Gruppe besiedelt im Mediterran aber auch andere
Boden wie L6R und bevorzugt in Mitteleuropa
Sandbodden als ,,mediterrane Exklaven” wegen des
gunstigen Mikroklimas (regionale Stenozie). Diese
Arten haben den Schwerpunkt ihres Vorkommens
auf feinkdrnigeren Sanden als die ,, echten” San-
darten.

Die besprochenen Diinengebiete NiederOsterreichs
eignen sich wegen ihrer unterschiedlichen Sand-
qualitaten besonders gut fir die Untersuchung der
Habitatanspriche sandliebender Tiere. Als Re-
fugien flir psammocole Arten sind sie von heraus-
ragender internationaler (Drésing und Oberwei-
den) bzw. nationaler (Weikendorf und Lassee) von
Bedeutung.

Entwicklungsziele

Sanddinen wurden lange Zeit als eine Bedrohung
fur die landwirtschaftliche Nutzung betrachtet; ihre
naturrdumliche Bedeutung erkannten hingegen
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nur wenige. Infolge umfangreicher Stabilisierungs-
malknahmen reduzierte sich die Ausdehnung offe-
ner Sandflachen drastisch. Da noch immer wert-
vollste Sandlebensraume durch Aufforstungen
und intensive Landnutzung zerstort werden, ist die
Situation aus der Sicht des Arten- und Biotop-
schutzes alarmierend. Um den drohenden Arten-
schwund im Bereich der Dinen aufzuhalten, wird
angestrebt,

das Angebot offener Sandflachen zu erhohen,

die Pionierflachen des Pannonischen Scheiden-

Schwingelrasens und der Marchtaler Silberra-

senflur auszuweiten,

kleinraumige Sedimentumlagerungen zu er-

moglichen,

besonders wertvolle Sandgebiete, die derzeit

acker- oder waldbaulich genutzt werden, in

Sandrasen umzuwandeln und entsprechend zu

pflegen sowie

den Nahrstoffeintrag zu vermindern.

Die Sanddiinen mit ihrer spezifischen Tier- und
Pflanzenwelt kdnnen als ein Charakteristikum der
niederosterreichischen Kulturlandschaft nur dann
erhalten werden, wenn rasch Managementplane
ausgearbeitet und entsprechende Pflegemalnah-
men umgesetzt werden.



Summary

The aim of the presented study is to demonstrate
the importance of sand dunes as natural habitats
in Lower Austria based on research of fauna and
plant-ecology. From the data gained, measures for
the management and preservation of sandhabitats
can be determined.

The dunes of Lower Austria - measured on a geo-
logical time span - are quite young. Wind-borne
sand from the ,Ganserndorfer” Terrace was depo-
sited during the last ice-age, while the sediments
of the , Prater” Terrace and the March River Valley
developed post-glacially. The mobility of the sand-
dunes diminished at the same rate as the growth
of plants upon them increased. Only when man
began to disturb this system by clearing the
forests, was the wind able to shift the dunes across
larger areas once more. Since then open sand
regions have belonged to the characteristic
elements of the cultural landscape of the March-
feld. During the last two centuries, though, the
expansion of the dunes was extremely reduced
due to the afforestation carried out on areas
endangered by erosion and the erection of installa-
tions for protection against wind.

Locational Characteristics

The dune and drift-sand regions are considered to
be among the most arid locations in the Lower
Austrian cultural landscape. On one hand this is
caused by the pannonian influence on the climate
of the area, on the other hand by the low capacity
for water-storage of the sand. As the water supply
is quickly exhausted after short periods without
rainfall, predominantly drought-resistant plants
which can also survive extreme heat, strong
radiation and loose sand, are able to thrive.

The chemical properties of substrates play an
essential role in the development of vegetation.
On pioneer locations within the dunes, one can
distinguish between two different sand-grass
societies:

the Festucetum vaginatae, which is found on the
weakly basic to weakly acidic soil of the ,,Gan-
serndorfer” and , Prater” terraces and

the Thymo angustifolii-Corynephoretum, which
grows on the moderately to highly acidic soil
found in the March River Lowlands.

In contrast to the actively moving sand dunes,
which, due to constant shifting, contain only a
small proportion of organic substance in the upper
sediment zone, the soil of the stabilized dunes can
develop largely undisturbed. Since the fertility of
the soil as well as its capacity to store water in-
crease, many plant species that are indigenous to
open sand regions no longer can exist there.

Today, the characteristic grass societies of the
sand regions are considered to be one of the rarest
and most endangered types of vegetation in
Austria as well as Central Europe. For this reason
all plant species that are characteristic to moving
sand habitats are categorized as ,threatened by
extinction” or ,very endangered” in the Red List of
Endangered Ferns and Blooming Plants.

Fauna (Hymenoptera)

Even in shallow depths, open- or sandy areas with
little vegetation offer ectothermal animals exceilent
conditions for development, since the temperatures
here, as opposed to the surface, remain constant. In
order to use the quality of the sand as an incubator,
the animals must be able to dig into the sand and,
insofar as they are active during the daytime, endure
high surface temperatures. Using aculeate hymen-

Diinen i Nicderdsterreich 83



opterans (bees, wasps), which make up the majority of
the sand dwellers, as an example, the phylogenetic
adaptations under these conditions were discussed.
One can distinguish between two groups of native
sand dwellers according to their origins: the Central- to
Northern European species and the Southern- to Cen-
tral European species. Among the species of aculeate
hymenopterans, those occuring in the northern
regions definitely prefer living on coarse sand. A high
percentage of these is threatened by extinction
throughout Europe. The species of bees found in
southern regions can again be divided into two
groups. One group still lives on sand and therefore
belongs to the true sand dwelling species. Since these
species cannot use other substrates, their populations
are threatened as well. Another comparatively large
group of species also dwells on other Mediterranean
surfaces, such as loess and favours the ,Medi-
terranean enclaves”, namely sand regions in Central
Europe, due to the advantages the microclimate
(regional stenoecia) offers in these areas. Unlike the
true sand species, these species are found, for the
most part, on finely grained sand.

Due to the differing sand types (qualities) found in the
area, the above-mentioned dune regions of Lower
Austria are especially suitable when examining habitat
characteristics of sand-dwelling animals. As a refuge
to psammicolous species, they are of outstanding
international (,Drosing“ and ,Oberweiden®) and
national (,Weikendorf‘ and ,Lassee”) importance.

Criteria for ecological Development

Sand dunes were long seen as a threat to agricul-
tural development; few recognized their signifi-
cance as a natural habitat. Due to the widespread
measures that were undertaken to stabilize the
dunes, the expanse of open sand regions has been
drastically reduced. As valuable sand habitats are
still being destroyed by afforestation and intensive

84  Diinenin Niederdsterreich

agricultural usage, the situation - in view of
environmental protection and the preservation of
species - is very alarming indeed. In order to
prevent the extinction of species in dune regions,
steps should be taken to:

increase the areas of open sand regions,

expand the pioneer regions of the Festucetum
vaginatae and the Thymo angustifolii-Cory-
nephoretum,

allow the shifting of sediments in small areas

convert especially valuable sand regions, that
are currently being used agriculturally or for
logging, into sand-grass land and cultivate them
accordingly,

reduce the supply of nutrients to the soil.

The sand dunes and all the animal- and plant
species indigenous to them can only be preserved
as a feature of the Lower Austrian cultural land-
scape by bringing management and maintenance
plans into effect as quickly as possible.
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