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1 Einleitung

1.1 Beschreibung des Vorhabens:
Die ImWind Erneuerbare Energie GmbH beabsichtigt die Errichtung und den Betrieb des
Windparks Loidesthal Ill.

Das eingereichte Vorhaben soll im Bezirk Gdnserndorf, konkret auf dem Gemeindegebiet
der Gemeinde Zistersdorf errichtet und betrieben werden. Von Teilen der externen Netzab-
leitung ist zusétzlich die Gemeinde Spannberg und von Teilen der Zuwegung sind zusétzlich

die Gemeinden Velm-Goétzendorf und Sulz im Weinviertel betroffen.

Das geplante Vorhaben umfasst die Errichtung und den Betrieb von 2 Windkraftanlagen
(WKA) der Anlagentype Vestas V172 (mit einer Nennleistung von 7,2 MW, einem Rotor-
durchmesser von 172 m und einer Nabenhbhe von 199 m). Die Gesamtnennleistung des

gegensténdlichen Windparks betrdgt demnach 14,4 MW.

Teile des Vorhabens umfassen neben der Errichtung und dem Betrieb der Windkraftanlagen

zudem insbesondere:

o Die Errichtung von externen Stationen mit insgesamt 4 Batteriecontainern (je 2 pro
WKA) und 4 Mittelspannungspower-Stationen mit einer Engpassleistung von 12 MW

und einer Gesamtkapazitét von 24 MWh.

o Die produzierte elektrische Energie wird liber eine neu geplante 30 kV Windparkver-
kabelung in eine Kompensationsanlage und von dort in das Umspannwerk

Spannberg abgeleitet.

e Zur Errichtung der Windkraftanlagen und ggf. fiir Reparaturen und Wartungen sind

Kranstellflachen erforderlich.

o Die Zufahrten zu den Anlagenstandorten erfolgen auf bestehenden sowie neu ange-

legten Wegen innerhalb des Windparks.

Im Zuge des gegensténdlichen Vorhabens sind fiir die Errichtung der Kabeltrassen Rodun-
gen erforderlich. Sie umfassen technische Rodungen (dauerhaft 8 m? und befristet 30 m?

sowie Formalrodungen (dauerhaft 276 m? und befristet 354 m?).

Die elektrotechnischen Grenzen des gegensténdlichen Vorhabens bilden die 30kV Kabel-

endverschliisse des vom Windpark kommenden Erdkabels im Umspannwerk Spannberg.

Kennzahl: WST1-UG-109 4




ImWind Erneuerbare Energie GmbH; Windpark Loidesthal IlI;
Teilgutachten Larmschutztechnik

Die bau- und verkehrstechnischen Grenzen des gegensténdlichen Vorhabens bilden die
Ein- bzw. Ausfahrten von / zu den Landesstral3en L3039, L15, L3026 in das landwirtschaft-
liche Wegenetz. Nicht zum Vorhaben gehéren die Transportrouten der gem. § 39 KFG 1967:
StF. BGBI. Nr. 267/1967, i.d.g.F. gesondert zu beantragenden Sondertransporte, bis zur
Einfahrt in das Windpark-Wegenetz.
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Abbildung: Ubersichtsplan Windpark Loidesthal Ill
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1.2 Rechtliche Grundlagen:

§3 Abs. 3 UVP-G 2000 gibt Folgendes vor:

... (3) Wenn ein Vorhaben einer Umweltvertréaglichkeitsprifung zu unterziehen ist, sind die
nach den bundes- oder landesrechtlichen Verwaltungsvorschriften, auch soweit sie im ei-
genen Wirkungsbereich der Gemeinde zu vollziehen sind, fiir die Ausflihrung des
Vorhabens erforderlichen materiellen Genehmigungsbestimmungen von der Behérde

(§ 39) in einem konzentrierten Verfahren mit anzuwenden (konzentriertes Genehmigungs-

verfahren).

Aus materieller (inhaltlicher) Sicht sind geméal3 § 12a UVP-G 2000 bei der Erstellung der
Zusammenfassenden Bewertung der Umweltauswirkungen die Anforderungen des § 17
Abs. 2 und 5 des UVP-G 2000 zu berticksichtigen:

.... (2) Soweit dies nicht schon in anzuwendenden Verwaltungsvorschriften vorgesehen ist,

gelten im Hinblick auf eine wirksame Umweltvorsorge zusétzlich nachstehende Genehmi-

gungsvoraussetzungen:

1. Emissionen von Schadstoffen, einschlieBlich der Treibhausgase Kohlenstoffdioxid
(CO2), Methan (CH4), Distickstoffoxid (N2Q), teilhalogenierte Fluorkohlenwasserstoffe
(H-FKW), perfluorierte Kohlenwasserstoffe (P-FKW), Schwefelhexafluorid (SF6) und
Stickstofftrifluorid (NF3), sind nach dem Stand der Technik zu begrenzen,

2. die Immissionsbelastung zu schitzender Gliter ist méglichst gering zu halten, wobei je-
denfalls Immissionen zu vermeiden sind, die
a) das Leben oder die Gesundheit von Menschen oder das Eigentum oder sonstige ding-

liche Rechte der Nachbarn/Nachbarinnen geféhrden,

b) erhebliche Belastungen der Umwelt durch nachhaltige Einwirkungen verursachen, je-
denfalls solche, die geeignet sind, den Boden, die Luft, den Pflanzen- oder Tierbestand
oder den Zustand der Gewdésser bleibend zu schadigen, oder

¢) zu einer unzumutbaren Beléstigung der Nachbarn/Nachbarinnen im Sinne des § 77
Abs. 2 der Gewerbeordnung 1994 fiihren,

3. Abfélle sind nach dem Stand der Technik zu vermeiden oder zu verwerten oder, soweit
dies wirtschaftlich nicht vertretbar ist, ordnungsgeman zu entsorgen.

.... (5) Ergibt die Gesamtbewertung, dass durch das Vorhaben und seine Auswirkungen,

insbesondere auch durch Wechselwirkungen, Kumulierung oder Verlagerungen, unter Be-

dachtnahme auf die 6ffentlichen Interessen, insbesondere des Umweltschutzes,
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schwerwiegende Umweltbelastungen zu erwarten sind, die durch Auflagen, Bedingungen,
Befristungen, sonstige Vorschreibungen, Ausgleichsmalinahmen oder Projektmodifikatio-
nen nicht verhindert oder auf ein ertragliches Mal3 vermindert werden kénnen, ist der
Antrag abzuweisen. Bei Vorhaben der Energiewende darf eine Abweisung nicht aus-
schliel3lich aufgrund von Beeintrdchtigungen des Landschaftsbilds erfolgen, wenn im
Rahmen der Energieraumplanung eine strategische Umweltpriifung durchgefiihrt wurde.
Im Rahmen dieser Abwégung sind auch relevante Interessen der Materiengesetze oder
des Gemeinschaftsrechts, die fiir die Realisierung des Vorhabens sprechen, zu bewerten.

Dabei gelten Vorhaben der Energiewende als in hohem 6ffentlichen Interesse.

2 Unterlagenbeschreibung und verwendete Fachliteratur

2.1 Verwendete Unterlagen aus der Einreichung

Fur die gegenstandliche schalltechnische Beurteilung wurden folgende Unterlagen aus dem

Einreichoperat herangezogen:

[11 AO01 Genehmigungsantrag

[2] BO101 Technische Beschreibung des Vorhabens - Revision 1
[3] B0104 MaRnahmenkatalog - Revision 1

[4] B0202 Lageplan - Windpark - Revision 1

[5] B0203 Lageplan - Netzableitung - Revision 1

[6] C0205 Schall - Schalltechnische Untersuchung - Revision 1
[71 C1201 Produktspezifikationen Batteriecontainer Tener C2-L600
[8] C1202 Datenblatt Mittelspannungspowerstation (MVPS)

[9] C1203 Datenblatt Batteriewechselrichter (MVPS)

[10]C1204 Datenblatt Transformator

[111C1205 Datenblatt Mittelspannungsschaltanlage

[12]C1209 Schallleistungsmessungen Zentralwechselrichtern
[13]C1210 Prifbericht Schallleistung und Schalldruck

[141D0101 UVE Zusammenfassung - Revision 1

2.2 Erganzende Grundlagen

[G1] BGBI. Il Nr. 249/2001 idgF ,Verordnung des Bundesministers fir Wirtschaft und Arbeit tber Gerau-
schimmissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen®

[G2] ,Verordnung Uber die Bestimmung des aquivalenten Dauerschallpegels bei Baulandwidmungen®
des Landes Niederdsterreich mit Stand Februar 1998

[G3] NO LandesstraBen-Larmimmissionsschutzverordnung
[G4] O6. Bautechnikverordnung 2013 (O6. BauTV)

[N1] OVE/ONORM EN 61400-11:2019 ,Windenergieanlagen, Teil 11, Schallmessverfahren®;
1. Juni 2019
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[N2] ONORM ISO 9613-2, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1996); Ausgabe 01.07.2008

[N3] ONORM S 5004, ,Messung von Schallimmissionen*; 15.04.2020

[N4] ONORM S 5021, ,Schalltechnische Grundlagen fiir die értliche und lberdrtliche
Raumplanung und Raumordnung®; 01.08.2017

[N5] VDI 2714, ,Schallausbreitung im Freien®, Januar 1988 (zuriickgezogen, ersetzt durch [N2]

[N6] RVS 04.02.11 ,Umweltschutz, Larm und Luftschadstoffe, Larmschutz®; 1. Marz 2006 idgF inkl. 2.
Abanderung mit Ausgabe 31.03.2009 (zurlickgezogen, nur fiir Emissionsvergleich verwendet)

[N7] OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 1 ,Beurteilung von Schallimmissionen im Nachbarschaftsbereich®; Aus-
gabe 01. Marz 2008

[N8] OAL-Richtlinie Nr. 6/18 ,Die Wirkungen des Larms auf den Menschen, Beurteilungshilfen fiir den
Arzt*; Ausgabe 01.02.2011

[N9] OAL Richtlinie Nummer 111, La&rmarmer Baubetrieb

[N10] Checkliste Schall 2024

[L1] Environmental Noise Guidelines for the European Region (2018), WHO
[L2] WHO night noise guidelines for Europe

[L3] Publikation ,Ausnutzung der Richtcharakteristik zur Ertragssteigerung von Windenergieanlagen an
vorbelasteten Standorten® Larmbekampfung Bd.9 (2014) Nr.1 — Janner 2014

3 Fragenbereiche aus den Gutachtensgrundlagen
Fragen zu Auswirkungen, MaBnahmen und Kontrolle des Vorhabens

3.1 Risikofaktor 6:
Gutachter: L
Untersuchungsphase: E/B/Z

Art der Beeinflussung: Beeintrachtigung der Luft durch Larm
3.2 Fragestellungen:

3.2.1 Sind die von der Projektwerberin vorgelegten Unterlagen plausibel und voll-
standig?
Die von der Projektwerberin vorgelegten Unterlagen wurden hinsichtlich Vollstandigkeit,
Nachvollziehbarkeit und fachlicher Eignung gepruft und sind fur die schalltechnische Be-

urteilung als geeignet zu bewerten.

3.2.2 Entspricht das Projekt dem Stand der Technik und den anzuwendenden Ge-
setzen, Normen, Richtlinien, etc.?

Die Einreichunterlagen entsprechen aus schalltechnischer Sicht dem Stand der Technik.
Die Bearbeitung erfolgte unter Anwendung der einschlagigen Richtlinien und Normen,
insbesondere der ONORM S 5004, der ONORM EN I1SO 9613-2, der RVS 04.02.11, der
OAL-Richtlinien Nr. 3, Blatt 1 sowie Nr. 6/18 und der Checkliste Schall 2024.
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3.2.3 Zu welchen Larmemissionen kommt es durch das Vorhaben?
Betriebsphase

Die Emissionen der geplanten WEA werden in der schalltechnischen Projektierung auf
Grundlage der Herstellerangaben bericksichtigt. Projektsgemald ist im Tages- und

Abendzeitraum ein leistungsoptimierter Betrieb vorgesehen.

Tages- und Abendzeitraum, Schallleistungspegel Lw,a [dB],
WEA leistungsoptimierter Betrieb, bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]
3 4 5 6 7 8 9 10
LOI-III-1 97,7 | 100,2 | 104,5 | 1074 | 107,8 | 107,8 | 107,8 | 107,8
LOI-I11-2 97,7 | 100,2 | 104,5 | 1074 | 107,8 | 107,8 | 107,8 | 107,8

In den Nachtstunden werden die folgenden Emissionen beantragt, die mittels schallre-

duzierter Betriebsweise sichergestellt werden.

Nachtzeitraum, Schallleistungspegel Lw,a [dB],
WEA schallreduzierter Betrieb, bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]
3 4 5 6 7 8 9 10
LOI-11I-1 97,7 | 100,2 | 104,5 | 1074 | 107,8 | 107,8 | 107,8 | 107,8
LOI-III-2 97,7 | 100,2 | 104,5 | 105,0 | 105,0 | 104,0 | 101,0 | 105,0

Die Emissionen des geplanten Batteriespeichers (BESS, Batterie Energy Storage Sys-
tem) werden je Einheit mit Lwa = 88 dB, die MVP-Stationen (MVPS, Medium Voltage
Power Station) mit Lw,a = 85 dB und die Kompensationsanlagen (nur bei WEA LOI Il 1)
mit Lw,a = 85 dB berlcksichtigt. Pro WEA-Standort sind 2 BESS und 1 MVPS geplant.

Bauphase

Es werden folgende Gerate mit den angefiuhrten Emissionen eingesetzt.

Bau- Bau-
Bau- | phase pha§e
X Weg- und 2b: De-
phase | 2a: Ka- " Anla-
" . . StraBen- | Tief- monta
Baugerit 1: Ro- | Tief- | beltras b genauf- d
dunge | bau - se querun- au - bau |96 Cer
n Erd- gen Be- WEA
b tonba
au
u
120 t Hilfskran 104,0 102,2
Backenbrecher mobil 115,8
Bagger 100,8 96,0
Betonmischwagen, Lkw Standlauf 92,8
Betonpumpe 106,0
Betonruttler 102,0
Diesel- Baustellenaggregate 101,4 101,4 98,4 101,4
Dieselstapler, mittlerer Arbeitszyklus 97,0
Dumper 95,8 91,0
Grabenwalze 97,0 93,0
Horizontalspilung (Dieselmotor, Hydraulikpumpe) 105,8
Hydromeisel/ Hydraulikhammer 124,0
Kettenbagger 25 t 106,0 103,0 107,8
Kettensége Lastbetrieb 111,0
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Bau- ET
Bau- | phase w phafe
phase | 2a: Ka- S:eg-ﬂund iz Anla- L
Baugerit 1: Ro- | Tief- | beltras e genauf- elis
dunge | bau - se T | [ = bau | 9°der
n Erd- gen Be- WEA
bau tonba
u
LKW Beladung 94,0 94,0
LKW Beladung, LKW Kran 88,0
Lkw Standlauf 88,8
Planierraupe 101,0 104,0
Planierraupe, Grader 111,0
Ramm- oder Schremmarbeiten 123,0
Schwerlastkran 105,7
Schwerlastkran 600 t (Raupenkran) 107.,5
Tieflochbohrgerat mit Dieselantrieb 105,0
Tieflochbohrgerat/ Pfahlgerat 102,0
Vibrationswalze 106,8
Vormontagekran 98,0
Zugmaschine mit Kabelwagen (Kabelpflug) 104,8
Gesamt 111,0 | 113,9 | 108,0 108,5 123,3 | 110,0 124,8

Die maximalen Emissionen werden bei der Demontage der WEA durch den Betrieb des

Hydromeisel verursacht.

3.2.4 Werden durch besondere klimatische Bedingungen im Untersuchungsraum

die Ausbreitungsbedingungen von Larm beeinflusst?

Die Schallausbreitungsberechnungen der UVE wurden gema ONORM ISO 9613,
Teil 2, durchgefuhrt. Es keine Meteorologiekorrektur, durch Abschlag zur Berucksich-
tigung von Zeiten mit weniger ausbreitungsbegunstigten Bedingungen, angewendet.
Das angewendete Prognoseverfahren gilt daher fur:

e Mitwindausbreitung

¢ mafige Bodeninversionen nachts
Fir die Berechnungen wird eine Mitwind-Situation zwischen allen Quellen und den
jeweiligen Immissionspunkten unterstellt. Da ein gleichzeitiges Vorliegen dieser Be-
dingungen praktisch ausgeschlossen werden kann, sind die berechneten
Immissionspegel als konservative, sicherheitsorientierte Prognose zu bewerten. Die
Erfahrung zeigt, dass Uber langere Zeit und verschiedene Wetterbedingungen ge-
messene und gemittelte Schalldruckpegel unterhalb der Rechenwerte fur die
Mitwindwetterlage (Cmet = 0) liegen. Damit sind die berechneten Schallpegel fur be-
troffene Blrgerlnnen als ,auf der sicheren Seite gelegen® einzustufen. Besondere

klimatische Bedingungen wurden damit ausreichend berucksichtigt.
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3.2.5 Wie werden die Larmimmissionen im Untersuchungsraum bewertet?

Betriebsphase -WEA

Die Zielwerte 1 und 2 der Checkliste Schall werden in allen Zeitbereichen eingehalten.
Die Zielwerte des Kriteriums 3a wurden im Projekt nachvollziehbar und begrindet ange-
passt und diese adaptierten Werte werden im Nachtzeitraum eingehalten. Die
Gesamtimmissionen von WEA im Untersuchungsraum von 5 km um die Immissions-
punkte liegen unter bzw. beim Maximalwert-Summation der Checkliste Schall 2024
(Kriterium 3b).

Betriebsphase -BESS

Die Immissionen der geplanten BESS und Nebenstationen liegen bei maximal
Laeq = 18 dB und damit — auch unter Berucksichtigung eines generellen Anpassungs-
wertes von 5 dB — unter 25 dB. Am Immissionspunkt IP 1, Antonshof wurde der niedrigste
1-Stunden Basispegel in den Nachtstunden mit Lags = 40 dB gemessen. Der Regressi-
onsparameter d (Achsenschnitt, Ergebnis der Regression bei viom = 0 m/s) liegt bei 32
dB.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die von den Sachverstandigen der Fachberei-
che Larmschutz und Umwelthygiene einvernehmlich formulierten Schutzziele fir die

Betriebsphase im Nachtzeitraum eingehalten werden.

Dieses Ergebnis ist an die beantragten Emissionen des gegenstandlichen Vorhabens
gebunden. Angemerkt wird, dass die prognostizierten, betriebskausalen Immissionen

Uberdies mit einem 3-dB-Sicherheitszuschlag behaftet sind.

Bauphase

Die maximalen Immissionen werden mit Lreau = 54,9 dB ausgewiesen, damit sind keine
Uberschreitungen von technischen Richtwerten (konkret: Planungsrichtwert gemaR Fla-

chenwidmung im Tageszeitraum) zu erwarten.

Im Nachtzeitraum sind — ausgehend von larmarmen Montagetatigkeiten — Immissionen

von deutlich unter Lrgau = 40 dB zu erwarten.

Fur den baustelleninduzierten Lkw-Verkehr auf offentlichen Straf3en konnte mittels eines

rechnerischen Emissionsvergleichs nachgewiesen werden, dass die Anforderungen der
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NO LandesstraRen-Larmimmissionsschutzverordnung §10 (6) eingehalten werden kén-
nen.

3.2.6 Welche Konsequenzen ergeben sich dadurch im Hinblick auf die nachste
Wohnnachbarschaft?

Unter Zugrundelegung der nach einschlagigen technischen Richtlinien und Normen
durchgefuihrten Untersuchungen ist davon auszugehen, dass in der Betriebsphase, bei
Einhaltung der formulierten Auflagen, bei der nachstgelegenen Wohnnachbarschaft
keine relevanten Immissionen einwirken.

In der Bauphase koénnen die Vorgaben der NO LandesstraRen-Larmimmissionsschutz-

verordnung §10 (4) deutlich eingehalten werden.

3.2.7 Wie wird die Wirksamkeit der vom Projektwerber vorgesehenen MaRnahmen
und Vorkehrungen bewertet?

Betriebsphase:

Durch die projektgemaf® vorgesehenen Emissionsreduktionen durch den Einsatz von
Sagezahn-Hinterkanten sowie schallreduzierten Betriebsweisen in den Nachtstunden
kénnen die Zielwerte der Checkliste Schall eingehalten werden. Das Ergebnis der
UVE/UVP ist an die Einhaltung der beantragten Emissionen gebunden. Da es sich bei
den Ausgangsdaten um Herstellerangaben handelt ist aus schalltechnischer Sicht eine
messtechnische Nachkontrolle erforderlich. Diesbezuglich wird auf die Auflagenvor-
schlage (LA4) und (LA5) hingewiesen.

Bauphase:

Es ist keine Uberschreitung der Planungsrichtwerte gemaR Flachenwidmung ausgewie-

sen, womit technische Anforderungen erfullt werden konnen.

3.2.8 Welche zusatzlichen/anderen MaBnahmen werden vorgeschlagen?

In der UVE wurden flr die Betriebsphase keine KontrollmalRnahmen vorgesehen. Die
aus Sicht des SV erforderlichen Begrenzungen (LA4) und Nachkontrollen (LA5) werden
als Auflagen vorgeschlagen.

Im Vorschlag (LA1) wird eine Regelung fur allenfalls erforderliche zusatzliche Baustra-
Ren, in (LA2) die Emissionen der Baugerate festgehalten sowie in (LA3) eine allenfalls
anlassbezogen durchzufuhrende messtechnische Kontrolle der Emissionsdaten vorge-

schlagen.

4 Befund

Kennzahl: WST1-UG-109 12
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Die schalltechnischen Bearbeitungen sind in der Einlage C0205 behandelt. Die Berech-

nungsprotokolle sowie die schalltechnischen Messungen in den Beilagen enthalten.

4.1 Kurzbeschreibung

Die geplanten Standorte, Typen und Lage der WEA sind in nachstehender Tabelle ersicht-

lich.
WEA Korrdinaten und Nabenhohen der Anlagen [m]
EPSG 31256
Bez. Type NH RW HW
LOI'T 1 Vestas V172 199 30.014,59 371.848,63
LOI Il 2 Vestas V172 199 32.389,76 371.729,85

Die geplanten 2 WEA sollen in der Eignungszone WE15 errichtet werden..
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Abbildung 1: Lage der WEA

4.2 Betriebsphase - WEA

Die Bearbeitungen zur Betriebsphase der WEA sind in den Kapiteln 4 bis 5, jene zum Betrieb

der BESS im Kapitel 6 enthalten, Berechnungsprotokolle befinden sich im Anhang

Kennzahl: WST1-UG-109
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4.2.1 Beurteilungsmethodik

Die Beurteilung in der Betriebsphase orientiert sich fir die WEA an der Checkliste Schall
[N10] . Die Zielwerte des Kriteriums 3a wurden jedoch nicht gemaly Checkliste abgeleitet.
Diesbezuglich werden erganzend Untersuchungen im TGA angestellt. Fir den Betrieb der
BESS erfolgt eine Beurteilung gemaR OAL Richtlinie Nummer 3, Blatt 1, sowie der OAL
Richtlinie Nummer 6/18.

4.2.2 Untersuchungsraum — Betriebsphase — Projekt

Der Untersuchungsraum zur Betriebsphase wurde derart gewahlt, dass betriebskausale Im-
missionen Lsi = 35 dB abgebildet werden, (Seite 33)

Pegelwert
Lr,spez (7 m/s)
in dB(A)

<=35

- @ 35< <=40

Gde. SUIZ Im 40< - <=45
- - 45¢< <=50
Weinviertel . 50< <=55
55 < <=60

60 < <=g5
65¢< <=70
70<

= /i
5 I | |

Qhoriias’

e

Zeichenerkldrung
» Windenergiean agen Loidestha ill

[ | wohngensude

I o wonngeosude
@  Immissionsor:
Kataster
600 900 1200
[ — L

0 150300

Spannberg

Abbildung 2: Rasterldrmkarte, betriebskausale Immissionen
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Es wurden 6 Immissionspunkte im Bereich der nachstgelegenen Siedlungsbereiche bzw.

Einzelgebaude gewahlt.
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Abbildung 3: Lage der Immissionspunkte inklusive der Widmungsumbhiillenden (18.05.2026)

Die Immissionspunkte sind in Richtung aller Siedlungsbereiche situiert und es kénnen die

Auswirkungen fur alle Immissionsbereiche abgebildet werden.

Kennzahl: WST1-UG-109 15



Teilgutachten Larmschutztechnik

ImWind Erneuerbare Energie GmbH; Windpark Loidesthal IlI;

4.2.3 Untersuchungsraum — Betriebsphase — Gesamtimmissionen durch WEA

Fur die Untersuchung der Gesamtimmissionen durch WEA wurde ein Untersuchungsraum

von 5 km um die Immissionspunkte bertcksichtigt, d.h. alle bestehenden, geplanten, in Bau

befindlichen und genehmigten WEA in diesem Umkreis wurden als Emissionsquelle bertuck-

sichtigt.
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Abbildung 4: Lage der beriicksichtigten WEA fiir die Ermittlung der Gesamtimmissionen (Innerhalb des 5 km Buffers)

Konkret wurden fiir die Berechnungen die folgenden WEA bericksichtigt.
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Tabelle 1: Bezeichnung der berticksichtigten benachbarten WEA

WEA
Status Type P NH
WP Bez [MW] [m]
DU-III-1 bestehend Nordex N163 5,7 | 164,0
DU-I11-2 bestehend Nordex N163 57 | 164,0
DU-1I-3 bestehend Nordex N163 57 | 164,0
DU-111-4 bestehend Vestas V162 56 | 166,0
DU-1I-5 bestehend Vestas V162 5,6 166,0
DU-IV-01 geplant Vestas V150 5,6 166,0
Dirnkrut Il1 DU-IV-02 geplant Vestas V150 5,6 166,0
DU-IV-03 geplant Vestas V150 5,6 166,0
DU-IV-04 geplant Vestas V150 5,6 166,0
DU-IV-05 geplant Vestas V150 5,6 166,0
DU-IV-06 geplant Vestas V150 5,6 166,0
DU-IV-07 geplant Vestas V150 56 | 166,0
DU-IV-08 geplant Vestas V150 56 | 166,0
DU-IV-09 geplant Vestas V150 56 | 166,0
DU-IV-10 geplant Vestas V136 4,2 | 166,0
DU-IV-11 geplant Vestas V150 56 | 166,0
DU-IV-12 geplant Vestas V150 56 | 166,0
Dirnkrut IV DU-IV-13 geplant Vestas V150 5,6 166,0
DU-IV-14 geplant Vestas V150 5,6 166,0
DU-IV-15 geplant Vestas V150 5,6 166,0
DU-IV-16 geplant Vestas V150 5,6 166,0
DU-IV-17 geplant Vestas V150 5,6 166,0
DG-I-01 bestehend Senvion MM92 2,1 100,0
DG-1-02 bestehend Senvion MM92 2,1 100,0
DG-1-03 bestehend Senvion MM92 2,1 100,0
DG-1-04 bestehend Vestas V90 2,0 105,0
Dirnkrut-Got- | DG-1-05 bestehend Vestas V90 2,0 105,0
zendorf DG-1-06 bestehend Senvion MM92 2,1 |100,0
DG-I-07 bestehend Vestas V90 2,0 105,0
DG-I1-08 bestehend Senvion MM92 2,1 100,0
DG-1-09 bestehend Vestas V90 2,0 105,0
DG-I-10 bestehend Vestas V90 2,0 105,0
DG-II-11 bestehend 3.2M122 NES 3,2 | 139,0
DG-II-12 bestehend 3.2M122 NES 3,2 | 139,0
DG-II-13 bestehend Vestas V126 3,5 149,0
. . DG-II-14 bestehend Vestas V126 3,5 | 149,0
Plrmkat SO G115 bestehend Vestas V150 56 | 1480
DG-1I-16 bestehend Vestas V126 35 | 117,0
DG-II-17 bestehend Vestas V126 35 | 117,0
DG-II-18 bestehend 3.2M122 NES 3,2 | 119,0
DG-II-19 bestehend 3.2M122 NES 3,2 | 119,0
EBT 01 geplant Vestas V172 7,2 164,0
EBT 02 geplant Vestas V172 7,2 164,0
Ebenthal EBT 03 geplant Vestas V162 5,6 148,0
EBT 04 geplant Vestas V136 4,2 82,0
EBT 05 geplant Vestas V162 5,6 148,0
Gl 01 bestehend Vestas V126 3,5 137,0
Gl 02 bestehend Vestas V126 3,5 | 137,0
GroRinzersdorf | Gl 03 bestehend Vestas V126 3,5 | 137,0
Gl2 01 geplant Vestas V162 7,2 | 169,0
Gl2 02 geplant Vestas V162 7,2 | 169,0
Gl2 03 geplant Vestas V162 7,2 | 169,0
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WEA
Status Type P NH
WP Bez [MW] [m]
Gl2 04 geplant Vestas V162 7,2 169,0
GIl2 05 geplant Vestas V162 7,2 169,0
) GSB 01 bestehend Vestas V150 4,2 166,0
Gro”"”ﬁers‘dorf GSB 02 bestehend Vestas V150 42 |166,0
GSB 03 bestehend Vestas V150 4,2 166,0
GSB 04 genehmigt Vestas V162 6,2 | 169,0
GSB 05 genehmigt Vestas V162 6,2 | 169,0
HR-11-01 bestehend Vestas V126 3,3 137,0
HR-11-02 bestehend Vestas V126 3,3 137,0
HR-11-03 bestehend Vestas V126 3,3 137,0
HR-11-04 bestehend Vestas V126 3,3 137,0
Hohenruppers- | HR-1-05 bestehend Vestas V126 3,3 137,0
dorf Il HR-11-07 bestehend Vestas V126 3,3 |137,0
HR-11-08 bestehend Vestas V126 3,3 137,0
HR-11-09 bestehend Vestas V126 3,3 137,0
HR-11-10 bestehend Vestas V126 3,3 137,0
HR-II-11 bestehend Vestas V126 3,3 137,0
HR-111-01 genehmigt (in Bau) Vestas V162 56 | 169,0
HR-111-02 genehmigt (in Bau) Vestas V162 5,6 | 148,0
HR-111-03 genehmigt (in Bau) Vestas V162 56 | 169,0
Hohenruppers- HR-111-04 genehmigt (in Bau) Vestas V162 5,6 169,0
dorf Il HR-I11-05 genehmigt (in Bau) Vestas V162 56 | 148,0
HR-111-06 genehmigt (in Bau) Vestas V162 56 | 169,0
HR-111-07 genehmigt (in Bau) Vestas V162 56 | 169,0
HR-111-08 genehmigt (in Bau) Vestas V162 56 | 169,0
LOI-01 bestehend Vestas V126 3,5 137,0
LOI-02 bestehend Vestas V126 3,5 137,0
LOI-03 bestehend Vestas V126 3,5 137,0
Loidesthal LOI-04 bestehend Vestas V126 3,5 137,0
LOI-05 bestehend Vestas V126 3,5 | 137,0
LOI-06 bestehend Vestas V126 3,5 | 137,0
LOI-07 bestehend Vestas V126 3,5 | 137,0
LOI-08 bestehend Vestas V126 3,5 | 137,0
LOI'll 01 genehmigt (in Bau) Vestas V162 6,2 | 169,0
LOI 11 02 genehmigt (in Bau) Vestas V162 6,2 | 169,0
LOI'll 03 genehmigt (in Bau) Vestas V162 6,2 | 169,0
LOI 1l 04 genehmigt (in Bau) Vestas V150 6,0 | 169,0
LOI 11 05 genehmigt (in Bau) Vestas V162 6,2 | 169,0
Loidesthal Il LOI 11 06 genehmigt (in Bau) Vestas V162 6,2 | 169,0
LOI 11 08 genehmigt (in Bau) Vestas V162 6,2 | 169,0
LOI'll 09 genehmigt (in Bau) Vestas V162 6,2 | 169,0
LOI'll 10 genehmigt (in Bau) Vestas V162 6,2 | 169,0
LOI'll 11 genehmigt (in Bau) Vestas V162 6,2 | 169,0
LOI'll 12 genehmigt (in Bau) Vestas V162 6,2 | 169,0
MA-01 bestehend Vestas V90 2,0 128,0
MA-02 bestehend Vestas V90 2,0 128,0
MA-03 bestehend Vestas V90 2,0 128,0
) MA-04 bestehend Vestas V90 2,0 128,0
Matzen-lein - "va-05 bestehend Vestas V90 2,0 | 128,0
MA-06 bestehend Vestas V90 2,0 128,0
MA-07 bestehend Vestas V90 2,0 128,0
HARR Il 01 bestehend Vestas V150 4,2 166,0
HARR 1l 02 bestehend Vestas V150 4,2 166,0
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WEA
Status Type P NH
WP Bez [MW] [m]
HARR 11 03 bestehend Vestas V150 4,2 166,0
RF-03 genehmigt N163/6.X 6,8 | 164,0
RF-04 genehmigt N163/6.X 6,8 | 164,0
Rustenfeld e 55 genehmigt N163/6.X 6,8 | 164,0
RF-06 genehmigt Vestas V162 6,2 | 169,0
SPA-II-01 bestehend Vestas V112 3.1 140,0
Spannberg Il SPA-11-02 bestehend Vestas V112 3,1 140,0
SPA-1I-03 bestehend Vestas V112 3.1 140,0
SPA-1I-04 bestehend Vestas V112 3.1 140,0
SPA-III-1 bestehend Vestas V150 4,2 166,0
Spannberg Il SPA-III-2 bestehend Vestas V150 4,2 166,0
SPA-III-3 bestehend Vestas V150 4,2 166,0
SPA-II-4 bestehend Vestas V150 4,2 166,0
SPA-IV-01 genehmigt (in Bau) Vestas V162 6,2 | 166,0
SPA-IV-02 genehmigt (in Bau) Vestas V162 6,2 | 166,0
SPA-IV-03 genehmigt (in Bau) Vestas V162 5,6 | 148,0
SPA-IV-04 genehmigt (in Bau) Vestas V162 56 | 148,0
SPA-IV-05 genehmigt (in Bau) Vestas V162 56 | 148,0
Spannberg IV | SPA-IV-06 genehmigt (in Bau) Vestas V162 56 | 148,0
SPA-IV-07 genehmigt (in Bau) Vestas V162 56 | 148,0
SPA-IV-08 genehmigt (in Bau) Vestas V162 56 | 148,0
SPA-IV-09 genehmigt (in Bau) Vestas V162 56 | 148,0
SPA-IV-10 genehmigt (in Bau) Vestas V162 5,6 | 148,0
SPA-IV-11 genehmigt (in Bau) Vestas V162 5,6 | 148,0
WKA 01 bestehend Vestas V126 3,3 137,0
Velm-Gotzen- | WKA 02 bestehend Vestas V126 3,3 | 137,0
dorf - WKA 03 bestehend Vestas V126 3,3 137,0
Repowering WKA 04 bestehend Vestas V126 3,3 | 137,0
VG 05 genehmigt Vestas V136 3,6 | 1320
Z101 bestehend Enercon E-101 3,1 135,4
2102 bestehend Enercon E-101 3,1 135,4
Z103 bestehend Vestas V112 3,0 | 140,0
Z104 bestehend Enercon E-101 3,1 135,4
Zistersdorf Ost | ZI05 bestehend Vestas V112 3,0 | 140,0
Z106 bestehend Vestas V112 3,0 140,0
Z107 bestehend VestasV112 3,0 140,0
Z108 bestehend VestasV112 3,0 140,0
Z109 bestehend VestasV112 3,0 140,0

In Summe wurden 143 benachbarte WEA bei den Berechnungen berucksichtigt. Zwischen-
zeitlich wurden im Nahbereich zwei weitere Vorhaben (WP Sulz, WP Gétzendorf) beantragt,
diese wurden im Fachbeitrag nicht behandelt. In den beiden anstehenden Verfahren wird

der WP LOI Il bei der Ermittlung der Gesamtimmissionen mitbericksichtigt.

4.2.4 Bestandssituation

Fur die Immissionspunkte mit Ausnahme des IP-1 wurde das Min-Wert der CLS bertcksich-

tigt, die Messergebnisse am IP-1 wurden der UVE zum Vorhaben Loidesthal || enthommen.

Kennzahl: WST1-UG-109 19



ImWind Erneuerbare Energie GmbH; Windpark Loidesthal IlI;
Teilgutachten Larmschutztechnik

Tabelle 2: Beriicksichtigtes Hintergrundgerédusch

Windbeeinflusstes Hintergrundgerdausch
Immissionspunkt Luc,mess [dB] bei viom [m/s] Nacht
3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof 35,9 37,2 38,4 39,6 40,9 42,1 43,4 44,6
IP 2, Erdpref} 25,0 26,5 28,0 29,5 31,0 32,5 34,0 35,5
IP 3, Gotzendorf 25,0 26,5 28,0 29,5 31,0 32,5 34,0 35,5
IP 4, Loidesthal 25,0 26,5 28,0 29,5 31,0 32,5 34,0 35,5
IP 5, Spannberg 25,0 26,5 28,0 29,5 31,0 32,5 34,0 35,5
IP 6, Spannberg Nord 25,0 26,5 28,0 29,5 31,0 32,5 34,0 35,5
IP 7, Velm- Gotzendorf 25,0 26,5 28,0 29,5 31,0 32,5 34,0 35,5
IP 8, Loidesthal (Mitte) 25,0 26,5 28,0 29,5 31,0 32,5 34,0 35,5
IP 9, Loidesthal (West) 25,0 26,5 28,0 29,5 31,0 32,5 34,0 35,5

4.2.5 Emissionsdarstellung
Die Emissionen der geplanten WEA werden auf Grundlage von Herstellerangaben berlck-

sichtigt, es wurde das Emissionsspektrum der CLS verwendet.

Tabelle 3: Emissionen der WEA, Tages- und Abendzeitraum
Tages- und Abendzeitraum, Schallleistungspegel Lw,a [dB],

WEA leistungsoptimierter Betrieb, bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]
3 4 5 6 7 8 9 10

LOI-11I-1 97,7 | 100,2 | 104,5 | 1074 | 107,8 | 107,8 | 107,8 | 107,8

LOI-I11-2 97,7 | 100,2 | 104,5 | 107,4 | 107,8 | 107,8 | 107,8 | 107,8

Tabelle 4: Emissionen der WEA, Nachtzeitraum
Nachtzeitraum, Schallleistungspegel Lw,a [dB],

WEA schallreduzierter Betrieb, bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]
3 4 5 6 7 8 9 10
LOI-I11-1 97,7 | 100,2 | 104,5 | 1074 | 107,8 | 107,8 | 107,8 | 107,8
LOI-1II-2 97,7 | 100,2 | 104,5 | 105,0 | 105,0 | 104,0 | 101,0 | 105,0

Tabelle 5: Verédnderung der Emissionen der WEA, Nachtzeitraum
Reduktion der Emissionen der WEA

WEA Nachtzeitraum ALw,a [dB] bei viom [m/s]
3 4 5 6 7 8 9 10
LOI-I11-1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LOI-III-2 0,0 0,0 0,0 -2,4 -2,8 -3,8 -6,8 -2,8

4.2.6 Immissionsberechnung

Die zu erwartenden Larmimmissionen wurden mit der Software SoundPlan, Version 9.1, auf
Grundlage eines dreidimensionalen Gelandemodells berechnet. Die Ausbreitungsberech-
nung erfolgte gemaR ONORM ISO 9613, Teil 2. Bei Berechnungen mit dieser
Rechenvorschrift wird eine mittlere Mitwindsituation zwischen jeder Quelle und jedem Emp-

fanger berucksichtigt. Es wurde keine meteorologische Korrektur angewandt.

Um eventuelle Ergebnis-Unsicherheiten der Mess- und Rechenverfahren sowie ein mogli-
ches hoheres Belastigungspotential der Immission von WEA — z.B. im Vergleich zum

Strallenverkehrslarm — abzudecken, wurden die Prognosewerte mit einem 3-dB-
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Sicherheitszuschlag versehen und werden in weiterer Folge als Beurteilungspegel bezeich-
net. Alle im TGA ausgewiesenen Immissionspegel von WEA sind Beurteilungspegel.
4.2.6.1 Ausbreitungsparameter

Die Teilpegel der WEA zu den einzelnen Immissionspunkten sind auf Seite 79 des Fachbe-
triags . Mit den Emissionsdaten konnten die Ergebnisse fur den leistungs- und den

schalloptimierten Betrieb nachvollzogen werden.

4.2.6.2 Immissionen des gegenstandlichen Vorhabens

Durch den Betrieb der gegenstandlichen WEA sind im Bereich der Immissionspunkte die

folgenden Immissionspegel zu erwarten.

4.2.6.2.1 Tages-, Abend und Nachtzeitraum

Durch den Betrieb der WEA des geplanten Windparks werden die folgenden Immissionen

verursacht.

Tabelle 6: Immissionen des Vorhabens im Tages- und Abendzeitraum

Antrag - Inmissionspegel - leistungsoptimierte Betriebsweise
Immissionspunkt Lgi [dB] bei viom [m/s] Tag und Abend

3 4 5 6 7 8 9 10

IP 1, Antonshof 29,8 32,3 36,6 39,5 39,9 39,9 39,9 39,9
IP 2, Erdprel3 22,3 24,8 29,1 32,0 32,4 32,4 32,4 32,4
IP 3, Gétzendorf 24,8 27,3 31,6 34,5 34,9 34,9 34,9 34,9
IP 4, Loidesthal 22,9 25,4 29,7 32,6 33,0 33,0 33,0 33,0
IP 5, Spannberg 21,9 24,4 28,7 31,6 32,0 32,0 32,0 32,0
IP 6, Spannberg Nord 21,8 24,3 28,6 31,5 31,9 31,9 31,9 31,9
IP 7, Velm- Gétzendorf 22,9 25,4 29,7 32,6 33,0 33,0 33,0 33,0
IP 8, Loidesthal (Mitte) 24,4 26,9 31,2 34,1 34,5 34,5 34,5 34,5
IP 9, Loidesthal (West) 24,0 26,5 30,8 33,7 34,1 34,1 34,1 34,1

In den Nachtstunden werden die folgenden Immissionen ausgewiesen.

Tabelle 7: Immissionen des Vorhabens im Nachtzeitraum

Antrag - Inmissionspegel - schallreduzierte Betriebsweise
Immissionspunkt Lei [dB] bei viom [m/s] Nacht

3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof 29,8 32,3 36,6 37,6 37,8 37,1 35,3 37,8
IP 2, Erdpref 22,3 24,8 29,1 31,9 32,3 32,3 32,2 32,3
IP 3, Gétzendorf 24,8 27,3 31,6 32,4 32,5 31,7 29,5 32,5
IP 4, Loidesthal 22,9 25,4 29,7 31,7 32,0 31,7 31,1 32,0
IP 5, Spannberg 21,9 24,4 28,7 30,8 31,1 30,9 30,4 31,1
IP 6, Spannberg Nord 21,8 24,3 28,6 31,2 31,5 31,4 31,2 31,5
IP 7, Velm- Gétzendorf 22,9 25,4 29,7 30,6 30,7 30,0 28,0 30,7
IP 8, Loidesthal (Mitte) 24,4 26,9 31,2 33,8 34,2 34,1 33,9 34,2
IP 9, Loidesthal (West) 24,0 26,5 30,8 33,5 33,9 33,8 33,7 33,9
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Durch die beantragten schallreduzierten Betriebsweisen reduzieren sich die Immissionen
um bis zu 5,4 dB.

Tabelle 8: Reduktion der Immissionen des Vorhabens im Nachtzeitraum

Reduktion durch die schallreduzierte Betriebsweisen
Immissionspunkt ALg [dB] bei viom [m/s] Nacht

3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof 0,0 0,0 0,0 -1,9 -2,1 -2,8 -4.6 -2,1
IP 2, Erdpref3 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1
IP 3, Gétzendorf 0,0 0,0 0,0 -2,1 -2,4 -3,2 -5,4 -2,4
IP 4, Loidesthal 0,0 0,0 0,0 -0,9 -1,0 -1,3 -1,9 -1,0
IP 5, Spannberg 0,0 0,0 0,0 -0,8 -0,9 -1,1 -1,6 -0,9
IP 6, Spannberg Nord 0,0 0,0 0,0 -0,3 -0,4 -0,5 -0,7 -0,4
IP 7, Velm- Gétzendorf 0,0 0,0 0,0 -2,0 -2,3 -3,0 -5,0 -2,3
IP 8, Loidesthal (Mitte) 0,0 0,0 0,0 -0,3 -0,3 -0,4 -0,6 -0,3
IP 9, Loidesthal (West) 0,0 0,0 0,0 -0,2 -0,2 -0,3 -0,4 -0,2

4.2.6.3 Rechtlicher Bestand

Der genehmigte WP Loidesthal |l wird in weiterer Folge als rechtlicher Bestand zum wind-

beeinflussten Hintergrundgerausch addiert.

Tabelle 9: Immissionen des WP Loidesthal Il

rechtlicher Bestand
Immissionspunkt Lre,nm [dB] bei viom [m/s] Nacht

3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof 29,4 31,8 34,0 34,8 36,3 37,5 39,0 371
IP 2, Erdprel3 16,8 19,2 21,9 22,8 24,3 25,5 26,7 25,6
IP 3, Gotzendorf 22,2 24,6 27,7 28,8 30,1 31,3 32,1 32,0
IP 4, Loidesthal 26,1 28,5 30,6 31,5 32,9 34,1 35,4 35,5
IP 5, Spannberg 19,6 22,0 24,7 25,6 271 28,3 29,5 28,2
IP 6, Spannberg Nord 18,0 20,4 22,9 23,7 25,2 26,6 28,0 26,2
IP 7, Velm- Gétzendorf 19,6 22,0 24,4 25,3 26,5 27,9 29,1 28,7
IP 8, Loidesthal (Mitte) 23,5 25,9 28,0 28,8 30,2 31,5 32,7 32,8
IP 9, Loidesthal (West) 20,4 22,8 25,1 26,0 27,4 28,7 29,9 29,8

In Summe wurde damit die nachstehend gezeigt Vorbelastung flr die Beurteilung herange-

zogen.

Tabelle 10: Beurteilungsgrundlage, Vorbelastung

begrenztes windbeeinflusstes Hintergrundgerausch
il e inklusive rechtlichem, nicht messbaren Bestand Lre,nm [dB]
Lue [dB] bei viom [m/s] Nacht
3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof 354 37,3 39,1 40,5 42,2 43,4 447 45,3
IP 2, Erdpref} 25,6 27,2 29,0 30,3 31,8 33,3 34,7 35,9
IP 3, Gotzendorf 26,8 28,7 30,9 32,2 33,6 35,0 36,2 37,1
IP 4, Loidesthal 28,6 30,6 32,5 33,6 35,1 36,4 37,8 38,5
IP 5, Spannberg 26,1 27,8 29,7 31,0 32,5 33,9 35,3 36,2
IP 6, Spannberg Nord 25,8 27,5 29,2 30,5 32,0 33,5 35,0 36,0
IP 7, Velm- Gotzendorf 26,1 27,8 29,6 30,9 32,3 33,8 35,2 36,3
IP 8, Loidesthal (Mitte) 27,3 29,2 31,0 32,2 33,6 35,0 36,4 37,4
IP 9, Loidesthal (West) 26,3 28,0 29,8 31,1 32,6 34,0 35,4 36,5
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4.2.6.4 Immissionen benachbarter WEA

Fur die Ableitung der Zielwerte des Kriteriums 3a sowie fur die Bildung des Gesamtimmis-
sionspegels durch WEA (Lsum) ist es erforderlich, die Immissionen aller WEA im
Untersuchungsraum zu ermitteln. Die Berechnungen lieferten — fir den relevanten Nacht-

zeitraum — die folgenden Ergebnisse.

Tabelle 11: Immissionen der benachbarten WEA im Untersuchungsraum

Immissionen benachbarter WEA
Immissionspunkt Lne [dB] bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]
3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof 33,9 36,7 39,7 41,9 42,9 43,3 441 43,1
IP 2, ErdpreR 27,7 31,2 35,5 37,7 38,1 38,5 38,8 38,6
IP 3, Gotzendorf 30,5 33,6 37,6 40,4 41,1 41,2 41,4 41,4
IP 4, Loidesthal 32,2 34,9 38,0 40,7 417 41,9 42,3 42,4
IP 5, Spannberg 26,6 29,8 33,8 35,5 36,3 36,8 37,3 36,8
IP 6, Spannberg Nord 25,8 28,9 32,8 35,2 35,9 36,2 36,6 36,2
IP 7, Velm- Gotzendorf 28,3 31,3 35,3 37,9 38,6 38,8 39,0 39,0
IP 8, Loidesthal (Mitte) 30,1 32,9 36,2 39,0 39,9 40,0 40,4 40,4
IP 9, Loidesthal (West) 28,4 31,4 35,1 37,8 38,6 38,7 39,0 39,0

Die hochsten Immissionen durch bestehende WEA wurden flur den Immissionsbereich An-
tonshof mit rd. 44 dB ermittelt.

4.2.6.5 Gesamtimmissionen durch WEA

Die energetische Summe der Immissionen des gegenstandlichen Vorhabens Lg und der
umliegenden WEA (Lns) ergibt die Gesamtimmissionen durch WEA, die auf einen Immissi-

onspunkt einwirken.

Tabelle 12: Gesamtimmissionen durch WEA im Untersuchungsraum

Gesamtimmissionen WEA
Immissionspunkt Lsum [dB] bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]

3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof 35,3 38,0 41,4 43,3 44 1 44,2 44,6 44,2
IP 2, ErdpreR 28,8 32,1 36,4 38,7 39,1 39,4 39,7 39,5
IP 3, Gotzendorf 31,5 34,5 38,6 41,0 41,7 41,7 41,7 41,9
IP 4, Loidesthal 32,7 35,4 38,6 41,2 42,1 42,3 42,6 42,8
IP 5, Spannberg 27,9 30,9 35,0 36,8 37,4 37,8 38,1 37,8
IP 6, Spannberg Nord 27,3 30,2 34,2 36,7 37,2 37,4 37,7 37,5
IP 7, Velm- Gotzendorf 29,4 32,3 36,4 38,6 39,3 39,3 39,3 39,6
IP 8, Loidesthal (Mitte) 31,1 33,9 37,4 40,1 40,9 41,0 41,3 41,3
IP 9, Loidesthal (West) 29,7 32,6 36,5 39,2 39,9 39,9 40,1 40,2

Die maximalen Immissionen mit rd. Lsum = 44,6 dB wurden flr den Immissionspunkt IP 1

ermittelt.
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4.3 Betriebsphase BESS
4.3.1 Methodik

Die Beurteilung erfolgt gemaR OAL Richtlinie Nummer 3, Blatt 1, ergdnzend wird ein Ver-

gleich mit dem Basispegel angestellt, der mit > 20 dB ausgewiesen wird.

4.3.2 Vorbelastung

Die Messungen im Rahmen der Genehmigung des WP Loidesthal Il lieferten die folgenden

1-Stunden Werte fur den Dauerschall- und den Basispegel.

Tabelle 13: Zusammenfassung der 1h-Messergebnisse, Dauerschallpegel

Beurteiliungs- Schwankungsbereich Dauerschallpegel Laeq [dB]
zeitraum MP-7 MP-8 " MP-9 MP-10 MP-11
Abend min 42,9 56,4 64,9 45,8 51,5
max 55,3 60,2 66,2 471 54,8
min 36,1 55,0 52,7 34,5 38,0

Nacht

max 45,5 55,0 67,7 49,0 59,8
Tag min 43,9 69,9 447 62,2
max 58,0 72,7 59,6 65,2

Tabelle 14: Zusammenfassung der 1h-Messergebnisse, Basispegel

Beurteiliungs- Schwankungsbereich Basispegel La,ss [dB]
zeitraum MP-7 MP-8 " MP-9 MP-10 MP-11
Abend min 38,6 41,7 46,0 38,9 38,2
max 40,2 42,5 48,7 40,5 40,5
min 33,8 40,2 30,5 28,1 25,6

Nacht

max 38,7 40,2 49,7 41,9 39,8
Tag min 34,2 36,1 35,0 34,2
max 38,6 47,2 42,5 39,5

Der niedrigste gemessene 1-Stunden Wert liegt beim Dauerschallpegel bei Laeq = 34,5 dB

und der niedrigst gemessene Basispegel bei Lags = 25,6 dB.

Am Immissionspunkt IP 1, Antonshof wurde der niedrigste 1-Stunden Basispegel in den
Nachtstunden mit Lags = 40 dB gemessen. Der Regressionsparameter d (Achsenschnitt,

Ergebnis der Regression bei viom = 0 m/s) liegt bei 32 dB.

Damit kdnnen auch die in der Tabelle 6-2 des Fachbeitrags angefihrten Angaben des Lo >
30 und La9s > 20 dB bestatigt werden.

4.3.3 Emissionsdarstellung

Die Emissionen der geplanten BESS, MVPS und Kompensationsanlagen werden im Kapitel
6.2 angeflhrt, es liegen Messberichte bzw. Datenblatter bei. Fir die BESS wurde ein Be-
triebszustand von 66 % (990 rpm) berucksichtigt, die MVPS sind mit einem Silencer Kit

ausgestattet.
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Die Emissionen des geplanten Batteriespeichers (BESS, Batterie Energy Storage System)
werden je Einheit mit Lwa = 88 dB, die MVP-Stationen (MVPS, Medium Voltage Power Sta-
tion) mit Lwa = 85 dB und die Kompensationsanlagen (nur bei WEA LOI 11l 1) mit Lwa = 85
dB berlcksichtigt. Pro WEA-Standort sind 2 BESS und 1 MVPS geplant. Es wurde ein

durchgehender Betrieb der Anlagen simuliert.

4.3.4 Immissionsberechnung

Die zu erwartenden Larmimmissionen wurden mit der Software SoundPlan, Version 9.1, auf
Grundlage eines dreidimensionalen Gelandemodells berechnet. Die Ausbreitungsberech-
nung erfolgte gemalk ONORM ISO 9613, Teil 2. Bei Berechnungen mit dieser
Rechenvorschrift wird eine mittlere Mitwindsituation zwischen jeder Quelle und jedem Emp-

fanger berlcksichtigt. Es wurde keine meteorologische Korrektur angewandt.
Die maximalen Immissionen werden am IP 1 mit Laeq = 18,1 dB angefuhrt.

4.4 Bauphase

Die Bearbeitungen zur Bauphase sind im Kapitel 7 des Fachbeitrags enthalten.

441 Beurteilungsmethodik

Die Beurteilung der Immissionen der Bautatigkeiten erfolgt gemaR den Vorgaben der OAL
Richtlinie Nummer 3, Blatt 1. Der induzierte Bauverkehr wird anhand der Checkliste Schall

eingestuft.

4.4.2 Untersuchungsraum und Immissionspunkte

Es die Immissionspunkte der Betriebsphase fur die Beurteilungen sowie zwei zusatzliche
Immissionspunkte herangezogen. Diese Immissionspunkte liegen im Bereich der exponier-

test gelegenen Wohnbereiche zu den Anlagen, dem Wegebau und der Trasse.
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Abbildung 5: Lage der Immissionspunkte in der Bauphase, Lage der WEA

4.4.3 Bauzeiten

Baubetrieb ist prinzipiell nur im Tageszeitraum (06:00 — 19:00 Uhr), gemal den in den 6s-

terreichischen Bauldrmvorschriften auszugehenden (iblichen Bauzeiten, geplant.

Sondertransportfahrten werden voraussichtlich in der verkehrsarmen Nachtzeit durchge-
fuhrt.

4.4.4 Induzierter Verkehr

Der Baustellenverkehr soll wie folgt abgewickelt werden.

Generell fiihren die Fahrrouten des Bauverkehrs (ber die Ein- und Ausfahrten des Wind-
parks Loidesthal Ill auf die 6ffentliche LandesstralBe L3026. Der Bauverkehr kann einerseits
in nordwestlicher Richtung lber die Ortschaft Loidesthal und weiter Uiber die Landesstralen
L15, L3040 und L16 zur Anschlussstelle Schrick hin zur hochrangigen Stral3e der Autobahn
Ab abgewickelt werden. Eine weitere Mdglichkeit wére, dass der Bauverkehr in stiidéstlicher
Richtung lber die Ortschaft Velm- Gétzendorf und (iber weitere Landesstrallen zum bzw.
vom jeweiligen Zielort bzw. Abfahrtsort (Betonwerk, Erdaushubdeponie, ...) gefiihrt wird. Die
genauen Fahrtrouten flr die in der Bauphase verkehrenden LKW stehen derzeit noch nicht
fest (je nach angefahrenem Quell- und Zielort der beauftragten Transport- und Baufirma).
Es wird gegenstandlich davon ausgegangen, dass nur Ortschaften auf Strallen durchfahren
werden die einen durchschnittlichen taglichen Verkehr an Werktagen DTVw von mindestens
800 Kfz/24 aufweisen.
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Abbildung 6: Lage der angefiihrten Routen

4.4.5 Emissionsdarstellung

Die Emissionen der Bautatigkeiten erfolgte auf Grundlage der zu erwartenden Einsatzzeiten
und der Emissionen der Baugerate.

4.4.5.1 Verwendete Gerate und Bautatigkeiten

Die berucksichtigten Emissionen der vorgesehenen Baugerate sind in nachstehender Ta-

belle zusammengefasst.

Bau- Bhau-
Bau- hase phas
phase p2a: Ka- V;Iteg- tnel )| 228 Anla- Lo
Baugerit 1: Ro- | Tief- | beltras L I genaufb e
dunge | bau - se querunge | bau - au ge der
n Erd- n Be- WEA
bau tonba
u
120 t Hilfskran 104,0 102,2
Backenbrecher mobil 115,8
Bagger 100,8 96,0
Betonmischwagen, Lkw Standlauf 92,8
Betonpumpe 106,0
Betonrttler 102,0
Diesel- Baustellenaggregate 101,4 101,4 98,4 101,4
Dieselstapler, mittlerer Arbeitszyklus 97,0
Dumper 95,8 91,0
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Bau- ET
Bau- | phase w phafe
phase | 2a: Ka- ng-ﬂund T2bf Anla- L
Baugerit 1: Ro- | Tief- | beltras rasen- €1 | genaufb elis
dunge | bau - se querunge | bau - au ge der
n Erd- n Be- WEA
bau tonba
u
Grabenwalze 97,0 93,0
Horizontalsplilung (Dieselmotor, Hydraulikpumpe) 105,8
Hydromeisel/ Hydraulikhammer 124,0
Kettenbagger 25 t 106,0 103,0 107,8
Kettensége Lastbetrieb 111,0
LKW Beladung 94,0 94,0
LKW Beladung, LKW Kran 88,0
Lkw Standlauf 88,8
Planierraupe 101,0 104,0
Planierraupe, Grader 111,0
Ramm- oder Schremmarbeiten 123,0
Schwerlastkran 105,7
Schwerlastkran 600 t (Raupenkran) 107,5
Tieflochbohrgerat mit Dieselantrieb 105,0
Tieflochbohrgerat/ Pfahlgerat 102,0
Vibrationswalze 106,8
Vormontagekran 98,0
Zugmaschine mit Kabelwagen (Kabelpflug) 104,8
Gesamt 111,0 | 113,9 | 108,0 108,5 123,3 110,0 124,8

Die maximalen Emissionen sind beim Ruckbau zu erwarten.

4.4.6 Immissionsberechnungen

Die zu erwartenden Larmimmissionen wurden mit der Software SoundPlan, Version 9.1, auf
Grundlage eines dreidimensionalen Gelandemodells berechnet. Die Immissionen von Bau-
tatigkeiten wurden in weiterer Folge mit einem generellen Anpassungswert von 5 dB gemal}
den Vorgaben der [G3] bzw. [N7] beaufschlagt.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen fur die Tatigkeiten sind in nachstehender Ta-

belle zusammengefasst.

Tabelle 15: Immissionen durch die Bautétigkeiten

Beurteilungspegel in der Bauphase Lgau [dB]

Immissionspunkt 1 2a 2b 3 4

T T T T N T
IP 1, Antonshof 42,3 45,5 51,2 37,9 10,8 52,7
IP 2, Erdpref} 25,4 37,3 37,9 24,6 2,3 39,3
IP 3, Gétzendorf 33,3 39,5 46,0 32,7 6,3 47,5
IP 4, Loidesthal 29,6 39,1 40,6 27,3 17,6 41,7
IP 5, Spannberg 27,1 37,9 39,2 25,9 0,2 40,6
IP 6, Spannberg (Nord) 30,7 38,3 43,2 29,9 2,5 447
IP 7, Velm-Gotzendorf 32,8 39,5 45,0 31,7 5,0 46,5
IP 8, Loidesthal (Mitte) 324 40,7 41,3 28,1 21,3 42,2
IP 9, Loidesthal (West) 31,4 44,9 441 30,8 20,9 45,3
IP A, Velm- Goétzendorf (West) 27,8 39,1 40,0 26,7 0,3 41,5
IP B, Antonshof (West) 54,9 48,8 44,3 31,0 3,2 45,8
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Die maximalen Immissionen werden in der Bauphase 1 am IP B mit

Lreau = 54,9 dB ausgewiesen.

FUr die Nachtstunden sind lediglich larmarme Montagetatigkeiten vorgesehen, es wird in der

Bauphase 3 ein Lr,sau,Nacht vOn < 30 dB angefuhrt.

4.4.7 Emissionsvergleich im 6ffentlichen Netz

Bei der Fundamentherstellung werden rd. 1.847 m?®je WEA- Fundament bendtigt. Bei einer
Transportkapazitat von rd. 9 m?® je LKW ist daher von rd. 205 LKW- Betonanlieferungen fiir
ein WEA- Fundament (entspricht 410 LKW- Fahrten) an Spitzentagen auszugehen. Da ge-
gensténdlich 2 Fundamente von Windenergieanlage betoniert werden, ist von einer
Maximalanzahl an LKW-Fahrten (Hin- und Rlickfahrten zu und von der Baustelle zur Beton-
lieferung) von rd. 820 im Regelmonat und somit von im Mittel rd. 40 LKW- Fahrten/ Tag im
Regelmonat auszugehen. Unter Berlicksichtigung von sonstigen eventuell zeitgleich statt-
findender LKW- Fahrten (bis zu 40 LKW-Fahrten/ Tag fiir den Bau- und Lagerflachenbau)
werden maximal 80 LKW- Fahrten/ Tag im Regelmonat bei Uberlagerung gegensténdlich in

der Betonbauphase beriicksichtigt.

In der Bauphase Wegebau und Bau- und Lagerflachenbau ist von bis zu 98 LKW-
Fahrten/Tag (Hin- und Riickfahrten zu und von den Baufeldern, 7,5 LKW- Fahrten je Stunde)
im Regelmonat im Zeitbereich Tag (06:00- 19:00 Uhr) auszugehen. Diese Anzahl an LKW-
Fahrten wird gegensténdlich als malRgebende Fahrtanzahl fiir die Beurteilung des induzie-
ten Bauverkehrs im &ffentlichen StralBennetz im Rahmen des gegensténdlichen Vorhabens
angesetzt. Flr eventuelle LKW-Abfahrten nach 19:00 Uhr werden 8 LKW- Fahrten in der
Zeit 19:00 — 22:00 Uhr berticksichtigt.

Die bestehenden Verkehrsaufkommen der L15 wird mit DTVw = 1.609 Kfz/24 h angeflhrt.

Im Fachbeitrag werden Veranderungen von 1,5 dB fir den Beurteilungszeitraum eines Re-
gelmonats ausgewiesen. Die Veranderung fur einen maximalen Tag mit den angeflhrten bis
zu 410 Fahrten zwischen 06:00 und 19:00 Uhr wird nicht dargestellt, mit den angefuhrten
Emissionen von Lwa' = 76,5 dB/m bei einer Vorbelastung von Lwa‘ = 72,2 dB/m ist jedoch

ersichtlich, dass die Veranderung bei mehr als 3 dB zu liegen kommt.

5 Beurteilung der UVE

Die schalltechnische Uberpriifung des vorliegenden UVE-Projektes des Fachbereiches

,Larmschutz“ erfolgt im Wesentlichen nachfolgenden Kriterien:
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¢ \ollstandigkeit der Unterlagen

e Beurteilung der schalltechnischen Untersuchungen

e Einfluss der Meteorologie

e Kontrolle des Erfullungsgrades von vorgegebenen Schutzzielen
e Kontrollmallinahmen

5.1 Vollstandigkeit der Unterlagen

Die vorliegenden Unterlagen inkl. Nachreichungen sind fir die schalltechnische Beurteilung

ausreichend.

5.2 Beurteilung der schalltechnischen Untersuchungen

Die in der UVE dargelegten schalltechnischen Untersuchungen fur die Betriebs- und Bau-
phase weisen einen angemessenen Grad an Detaillierung, Transparenz und
Nachvollziehbarkeit auf. Die Ausarbeitungen in der UVE sind sowohl flir die Bau- als auch

fur die Betriebsphase als plausibel, schlissig und nachvollziehbar zu beurteilen.

Die in der UVE enthaltenen Berechnungen fur die Betriebsphase sowie fur die Bauphase
wurden unter Anwendung von einschlagig anerkannten Regeln der Technik erstellt. Die we-
sentlichen Regelwerke bilden dabei die RVS 04.02.11 [N6] und die ONORM ISO 9613-2
[N2].
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5.2.1 Beurteilung UVE-Bestand

Die messtechnischen Bestandsaufnahmen wurden aus dem Verfahren des WP Loidesthal
[l Gbernommen. Diese wurden unter Beachtung einschlagiger technischer Regelwerke
durchgefuhrt. Die durchgefuhrten Auswertungen entsprechen dem Stand der Technik [N3]
,[N10] .

5.2.2 Beurteilung der UVE-Bauphase

Die durchgefiihrten Untersuchungen zur Bauphase wurden Uberprift und entsprechen den
einschlagig anerkannten Regeln der Technik. Die getroffenen Emissionsansatze fur die re-
levanten Baugerate sind als plausibel zu bewerten. Die verwendete Software SoundPlan

wurde im Rahmen von Ringversuchen evaluiert.

Bei den im Tageszeitraum vorgesehenen Bautatigkeiten werden die Planungsrichtwerte ge-
maf Flachenwidmung unterschritten. In den Nachtstunden sind lediglich larmarme
Tatigkeiten vorgesehen es werden Immissionen von Lrau deutlich unter 40 dB ausgewie-

sen.

Fur den baustelleninduzierten Lkw-Verkehr ergibt die Berechnung, dass aufgrund der maxi-
mal 410 Lkw-Fahrten pro Tag auf den betrachteten StralRenabschnitten
Emissionsanderungen von mehr als 3 dB zu erwarten sind. Nachdem die relevanten Vor-
gange jedoch nur beim Fundamentieren zu erwarten sind und sich bei Betrachtung eines
Regelmonats Veranderungen von < 3 dB ergeben, erscheint dies aus fachlicher Sicht ver-

tretbar.

Angemerkt wird, dass Sondertransporte einer behoérdlichen Sondergenehmigung bedurfen
und daher im gegenstandlichen Verfahren auf 6ffentlichen StralRen aus Sicht des SV nicht

beurteilungsrelevant sind.

5.2.3 Beurteilung der UVE-Betriebsphase - WEA

Die Uberpriifung der UVE-Unterlagen ergab, dass die schalltechnische Untersuchung zur
Betriebsphase des gegenstandlichen WP unter Beachtung der einschlagig anerkannten Re-
geln der Technik erfolgte. Die getroffenen Emissionsansatze wurden uberpruft und sind als
plausibel und nachvollziehbar zu bewerten. Die verwendete Software SoundPlan wurde im

Rahmen von Ringversuchen evaluiert.

Die Emissionen der WEA wurden in der UVE mit einem 3-dB-Sicherzuschlag beaufschlagt,

sodass die Prognosen aus Sicht des Immissionsschutzes als konservativ und auf der
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sicheren Seite liegend zu bewerten sind. Durch den SV durchgefihrte Nachberechnungen
der UVE - Prognosen zur Kontrolle der betrieblichen Immissionen sowie der Zielwert-Erful-
lung ergaben eine sehr gute Ubereinstimmung der Ergebnisse. Bei der Uberpriifung der
Zielwerte und deren Einhaltung lagen die ermittelten Abweichungen bei lediglich rundungs-

bedingten, irrelevanten 0,1 dB.

5.2.4 Beurteilung der UVE-Betriebsphase - BESS

Die Immissionen wurden methodisch analog zu den Berechnungen der WEA ermittelt. Die
Emissionen sind realistisch und die ermittelten Immissionen auf Grund der gro3en Abstande

plausibel

5.2.5 Einfluss der Meteorologie

Die meteorologischen Bedingungen kdnnen die Schallausbreitung wesentlich beeinflussen.
Die an interessierenden Punkten in der Nachbarschaft auftretenden Schallimmissionen wer-
den in der UVE unter Berlcksichtigung der Schallaussendung (Emission) und der
Schallausbreitungsbedingungen (Transmission) gemaf facheinschlagigen Richtlinien und
Normen berechnet. Nach dem in der UVE angewandten Verfahren gemaR ONORM ISO
9613, Teil 2, [N2] werden dabei A-bewertete energieaquivalente Dauerschallpegel (La.eq)
sowie Spitzenpegel (Lasp Bauphase) von Quellen bekannter Schallemission unter meteoro-
logischen Bedingungen ermittelt, welche die Schallausbreitung begunstigen. Die
Ergebnisse von Ausbreitungsberechnungen gemaf [N2] gelten sowohl fur Mitwindausbrei-
tung als auch gleichwertig fir die Ausbreitung bei gut entwickelten, maRigen

Bodeninversionen, wie sie in klaren, windstillen Nachten gewohnlich auftreten.
Die Mitwindausbreitungs-Bedingungen, sind wie folgt spezifiziert [N2] :

Windrichtung innerhalb eines Winkels von + 45° von der Richtung, die das Zentrum der
vorherrschenden Schallquelle und den spezifizierten Immissionspunkt verbindet, wobei der
Wind von der Quelle zum Empfénger blast, und

Windgeschwindigkeit zwischen ungefédhr 1 m/s und 5 m/s, gemessen in einer Héhe von 3 m
bis 11 m lber Boden.

Die geschatzte Genauigkeit wird bei Berechnung nach [N2] fir den energiedquivalenten A-
bewerteten Dauerschallpegel (Laeq) flr breitbandige Gerdusche bei Mitwind wie folgt ange-

geben.

Kennzahl: WST1-UG-109 32




ImWind Erneuerbare Energie GmbH; Windpark Loidesthal IlI;

Teilgutachten Larmschutztechnik

Tabelle 16: Angaben zur Genauigkeit der Ausbreitungsberechnungen

Entfernung d
Hoéhe h [m]
0<d<100 m 100 m<d<1000 m
O0<h<5 +/-3 dB +/- 3 dB
5<h<30 +/-1dB +/- 3 dB

h.mittlere Héhe von Quelle und Empfanger
d.Entfernung zwischen Quelle und Empfanger

Anmerkung: Diese Abschatzungen wurden in Situationen ermittelt, in denen keine Re-

flexionen vorlagen oder Dampfungen infolge Abschirmung erfolgten.

Bei Gegenwind und bei erwarmtem Boden konnen — je nach Abstand und Hohe — Schall-

druckpegel auftreten, die um mehr als 20 dB unter den berechneten Werten liegen.

Gemal [N5] kdnnen die in einzelnen Situationen durch unterschiedliche witterungsabhan-
gige Ausbreitungsbedingungen gegentber den flr die durchschnittliche Mitwindwetterlage
erhaltenen Rechenergebnisse, abhangig von der Entfernung, folgende Abweichungen auf-

weisen:

Tabelle 17: Schwankungsbereich der Schallimmissionen im Vergleich zur mittleren Mitwindwetterlage

Schwankungsbereich der Schallimmissionen im Vergleich zur mittleren Mitwindwetterlage
Entfernung Emissionsquelle zu Immissionspunkt
Windrichtung
100 m 300 m 500 m 1000 m
Mitwind 0dB/-1dB +2dB/-2dB +3dB/-3dB +3dB/-6dB
Querwind -1dB/-2dB -2dB/-5dB -3dB/-7dB -6dB/-13dB
Gegenwind -2dB/-3dB -5dB/-8dB -7dB/-13dB -13dB/-21dB

Die angeflhrten Pegelanderungen beziehen sich auf bodennahe Quellen und sind im ge-
genstandlichen Fall im Wesentlichen fir larmintensive Tatigkeiten in der Bauphase relevant.
Bei hohen Quellen, wie insbesondere Windenergieanlagen, sind ausgepragte Auswirkun-
gen, insbesondere bei Gegenwind nicht zu erwarten. So zeigt [L3] auf, dass bei
Windenergieanlagen die Richtcharakteristik bei Mit- und Gegenwind nahezu idente Auspra-
gungen aufweist und insbesondere bei Gegenwind im Vergleich zu bodennahen Quellen mit
keinen Pegelabnahmen zu rechnen ist. Auch bei Querwind ist bei hohen Quellen nur mit

begrenzten Pegelabnahmen bis ca. 3 dB zu rechnen.

Bei den Schallausbreitungsberechnungen in der UVE wurde keine Meteorologiekorrektur,
durch Abschlag zur Berucksichtigung von Zeiten mit weniger ausbreitungsbegunstigten Be-

dingungen, angewendet. Meteorologische Korrekturen wurden generell auf Cmet = 0 gesetzt.

Das angewendete Prognoseverfahren gilt daher fir:
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¢ Mitwindausbreitung
e malige Bodeninversionen nachts

wobei Mitwind-Bedingungen von allen Quellen zu allen Immissionsorten simultan unterstellt
werden — was in der Realitat nicht vorkommen kann — und daher die Berechnungen eine

zusatzliche Sicherheitsmarge beinhalten.

Die Erfahrung zeigt, dass Uber langere Zeit und verschiedene Wetterbedingungen gemes-
sene und gemittelte Schalldruckpegel unterhalb der Rechenwerte fur die Mitwindwetterlage
(Cmet = 0) liegen. Damit sind die berechneten Schallpegel fur betroffene Burgerinnen als ,auf
der sicheren Seite gelegen” einzustufen. Besondere klimatische Bedingungen wurden damit

ausreichend berucksichtigt.

5.3 Schutzziele und Kontrolle des Erfiillungsgrades

Im Folgenden wird das Schutzziel definiert, technische Richt- und Grenzwerte angefuhrt und

die Einhaltung derselben Uberprift.

5.3.1 Schutzgut

Das Schutzgut aus schalltechnischer Sicht ist der Mensch. Die zu schitzenden Bereiche
sind jene, welche dem regelmaliigen Aufenthalt der im Untersuchungsraum lebenden Men-
schen dienen, also Wohngebiete, Erholungsgebiete und andere Bereiche, in denen
Menschen durch Larm belastet werden. Uberdies werden Teile der vorliegenden schalltech-
nischen Untersuchung bei Bedarf auch zur Beurteilung anderer umweltrelevanter

Fachbereiche herangezogen.

5.3.2 Richtwerte, Grenzwerte, Schutzziele

Im Folgenden werden technische Richt- und Grenzwerte angeflhrt sowie Schutzziele defi-

niert.

5.3.2.1 Betriebsphase

In der Betriebsphase wird bei der Beurteilung in zu einen der Einfluss des gegenstandlichen
Vorhabens auf die Umgebungssituation ermittelt und in einem zweiten Schritt werden die

Gesamtimmissionen der WEA im Untersuchungsraum betrachtet.
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5.3.2.1.1 Gegenstandliches Vorhaben - Flachenwidmung

In der ONORM S 5021 [N4] sind Planungsrichtwerte in Abhangigkeit des Gebietsnutzung

wie folgt zusammengestellt:

Tabelle 18: Planungsrichtwerte fiir unterschiedliche Nutzungen

Beurteilungspegel, in dB

Kate- | Gopiet Standplatz Lr.peN
gorie in dB
Tag Abend Nacht
1 Bauland Ruhegebiet, Kurgebiet 45 40 35 45
2 Wohngebiet in Vororten, Wochenend- haus- 50 45 40 50

gebiet, lAndliches Wohngebiet

stadtisches Wohngebiet, Gebiet flr
3 Bauten land- und forstwirtschaftlicher 55 50 45 55
Betriebe mit Wohnungen

Kerngebiet (Biros, Geschafte, Handel, Ver-
waltungsgebdude ohne wesentlicher

4 storender Schallemission, Wohnungen, 60 55 50 60
Krankenhauser) Gebiet fir Betriebe ohne
Schallemission

Gebiet fur Betriebe mit gewerblichen und in-
5 dustriellen Gitererzeugungs- und 65 60 55 65
Dienstleistungsstatten

6 Gebiet mit besonders grofler Schall-emis- 1) 1) 1 1
sion (z.B. Industriegebiete)

1 Kurbezirk 45 40 35 45
Griinland
2 Parkanlagen, Naherholungsgebiet 50 45 40 50

" Far Industriegebiete besteht kein Ruheanspruch, daher sind auch keine Richtwerte festgelegt.

In der ,Verordnung uber die Bestimmung des aquivalenten Dauerschallpegels bei Bauland-
widmungen® [G2] sind die zuldssigen aquivalenten Dauerschallpegel fir Wohn- und
Agrargebiete mit 55 dB tags und 45 dB nachts festgelegt. Diese festgelegten Grenzwerte
entsprechen vergleichsweise den Planungsrichtwerten der ONORM S 5021, Kategorie 3.
[N4]

Vereinzelt mogliche Wohnbebauungen im Grunland (z. B. so genannte ,Sternchenbauten®)
werden der Baulandkategorie 3 gemal ONORM S 5021 fiir ,land- und forstwirtschaftliche
Bauten mit Wohnungen® zugeordnet.

5.3.2.2 Vorhaben — WEA - Veranderung der Umgebungssituation

Fur die Beurteilung der Immissionsauswirkungen wird das windbeeinflusste Hintergrundge-

rausch gemal’ Checkliste Schall herangezogen und damit Zielwerte abgeleitet.
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5.3.2.2.1 Gesamtimmissionen durch WEA

Fur die Gesamtimmissionen durch WEA (gegenstandliche Anlagen inklusive WEA benach-
barter Windparks) wird in der Checkliste Schall [N10] folgendes angefuhrt.

Der Maximalwert Summation — Gesamtbelastung fiir alle betriebskausalen Immissionen al-
ler im akustischen Einflussbereich zu beriicksichtigenden WEA — betrégt Lsummax = 45 dB

nachts fiir alle Windgeschwindigkeiten.

Der angefiihrte Maximalwert Lsum max Stellt die insgesamt zuldssige Gesamtbelastung durch
WEA dar, und darf durch den Einfluss des gegensténdlichen Vorhabens in keinem Fall (iber-
schritten werden. Bei einer Uberschreitung im Bestand diirfen die bestehenden
Gesamtimmissionen durch das Vorhaben nicht verédndert werden. Die Uberpriifung erfolgt

dabei durch auf ,ganze-Dezibel” gerundete Werte.

Vergleichsweise sei angeflihrt, dass die WHO [L2] fur Gebiete mit standiger Wohnnutzung
als Richtwert fur den vorbeugenden Gesundheitsschutz 55 dB am Tag und 45 dB nachts
empfiehlt. Diese WHO-Vorsorgewerte entsprechen sowohl der [G3] NO Landesstraen-Lar-
mimmissionsschutzverordnung [G2] , als auch den Planungsrichtwerten gemaR® ONORM S
5021, Kategorie 3. [N4]

In den Leitlinien fir Umgebungslarm der WHO fir die Europaische Region [L1] wird betref-

fend Larm von Windenergieanlagen folgende Empfehlung formuliert:

Fiir die durchschnittliche Larmbelastung empfiehlt die LEG" bedingt, durch Windenergiean-

lagen bedingte Larmimmissionen auf weniger als 45 dB Lqen zu verringern, [...]

In Bezug auf die durchschnittliche néchtliche Larmbelastung Lnignt durch Windenergieanla-

gen wird keine Empfehlung abgegeben.
1)... Leitlinienentwicklungsgruppe

5.3.2.3 Vorhaben — BESS - Veranderung der Umgebungssituation

Fir die Beurteilung der Immissionsauswirkungen wird die OAL Richtlinie Nummer 3, Blatt 1

sowie die OAL Richtlinie Nummer 6/18 genutzt..
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5.3.2.4 Bauphase

Fur die Beurteilung von Baularm ausgehend von der Errichtung von WEA gibt es keine ge-

setzliche Regelung.

Im Land Niederosterreich wird die Beurteilung Baularm, ausgehend von Bautatigkeiten an

Landesstrale in der LStLarmlV [G3] wie folgt geregelt.

Die Beurteilung der baubedingten Schallimmissionen erfolgt gemaf’ den Vorgaben der §§ 10
und 11. Grundlage fiir die Ermittlung der Beurteilungspegel Lrgau bildet die ONORM EN
ISO 9613-2, wobei die Emissionsdaten der eingesetzten Baugerate sowie die jeweiligen
Einwirkzeiten der einzelnen Bauvorgange und die Verkehrszahlen des baustelleninduzier-
ten Verkehrs berlcksichtigt werden. Fur den Tages- und Abendzeitraum wird jeweils ein
sogenanntes Regelmonat, das aus 20 Werktagen besteht, betrachtet. An Wochenenden so-

wie im Nachtzeitraum erfolgt die Beurteilung auf Basis einzelner Tage.

Gemal § 11 Abs. 2 ist fur baubedingte Schallimmissionen grundsatzlich ein Anpassungs-
wert von +5 dB anzusetzen, hiervon ausgenommen ist Baustellenverkehr, soweit dieser mit

dem Verkehrslarm offentlicher StralRen vergleichbar ist.

FUr die Beurteilung der Zulassigkeit von Baularm werden im ersten Schritt die in § 10 Abs. 1
definierten Schwellenwerte herangezogen. Werden diese Schwellenwerte im jeweiligen
Zeitabschnitt (Tag, Abend, Nacht) nicht Uberschritten, gelten die Schallimmissionen jeden-
falls als zulassig. Liegen die berechneten Pegel oberhalb dieser Werte, erfolgt die
Beurteilung in Abhangigkeit von der Gebietsnutzung auf Basis der nutzungsspezifischen
Schwellenwerte gemaly § 10 Abs. 2. Zusatzlich sieht § 10 Abs. 3 vor, dass baubedingte
Schallimmissionen auch dann als zulassig gelten, wenn der Beurteilungspegel den mal3-
geblichen Umgebungslarmpegel nicht tUberschreitet, soweit die Grenzwerte des § 10 Abs. 4

eingehalten werden.

Wenn die Grenzwerte gemal § 10 Abs. 4 Uberschritten werden, ist eine fallbezogene Ein-
zelfallbeurteilung durchzufihren.

Tabelle 19: Grenzwerte §10 (4)

Tag Abend Nacht
Werktag LrBauTagw < 67,0 dB Lr.8au,Abend,w < 60,0 dB
Samstag Lr.Bau,Tag,sa < 60,0 dB LrBau,Abend,sa < 55,0 dB Lr,Bau,Nacht < 55,0 dB
Sonntag LrBau,Tag,s0 < 55,0 dB Lr.Bau,Abend,so < 55,0 dB
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Bei der Zielwertfestlegung werden zur fachlichen Orientierung auch die Regelungen des
Bundeslandes Oberosterreich mit einbezogen, wo Baularm in der O6. Bautechnikverord-
nung 2013, § 12 [G4] behandelt wird.

(1) Bauarbeiten, die im Freien Larm erzeugen, diirfen in Wohn- und Kurgebieten geméani §
22 Abs. 1 und 3 O6. Raumordnungsgesetz 1994 an Sonn- und gesetzlichen Feiertagen
Uberhaupt nicht, von Montag bis Freitag nur in der Zeit von 6:00 Uhr bis 20:00 Uhr und an
Samstagen nur von 7:00 Uhr bis 14:00 Uhr vorgenommen werden. In allen anderen Bau-
landgebieten geméal §§ 21 bis 24 O6. Raumordnungsgesetz 1994, mit Ausnahme von
Industriegebieten, diirfen larmerzeugende Bauarbeiten werktags in der Zeit von 6:00 Uhr
bis 20:00 Uhr durchgefiihrt werden.

(2) Dartiber hinaus diirfen in den Zeiten gemal3 Abs. 1 sowie bei Bauvorhaben in Industrie-
gebieten alle im Zuge einer Bauarbeit erzeugten Gerdusche, bezogen auf das offene
Fenster des nédchstgelegenen Aufenthaltsraums von Nachbarliegenschaften einen maximal
zulassigen Schalldruckpegel (Beurteilungspegel) des dort herrschenden Gesamtlarms von
55 dB in Wohn- und Kurgebieten bzw. von 70 dB in allen anderen Baulandgebieten nicht

tiberschreiten. Wiederkehrende Larmspitzen diirfen 85 dB nicht (iberschreiten.

(3) Die Baubehérde hat von den Bestimmungen der Abs. 1 und 2 befristete Ausnahmen im

notwendigen Ausmald zu gewéhren, wenn

1. in Ansehung der technischen Erfordernisse das Bauvorhaben andernfalls nicht ausge-

fiihrt werden kénnte, oder

2. die Bauausfilihrung andernfalls einen im Vergleich zu den Gesamtkosten des Bauvorha-
bens unverhéltnisméBigen wirtschaftlichen Aufwand erfordern wiirde, und berechtigten
Interessen der Sicherheit und Gesundheit von Nachbarn durch geeignete Ersatzmal3nah-

men Rechnung getragen wird.

In OAL-Richtlinie Nr. 3, Blatt 1 ,Beurteilung von Schallimmissionen im Nachbarschaftsbe-
reich® [N7] wird Baularm in Kapitel 8 behandelt. Auszugsweise sei angefiihrt, dass sich hier
die Schallimmissionsgrenzen an den Planungsrichtwerten der ONORM S 5021 [N4] orien-

tieren.

Grundsatzlich geht die Beurteilung von Baularm davon aus, dass wegen der temporaren
Belastung ein héheres Schallimmissionsniveau zulassig ist als bei standig einwirkenden und

in der Dauer unbegrenzten Anlagengerauschen. Bei der Bildung des Beurteilungspegels
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sind daher Uberdies auch Korrekturen zur Berucksichtigung der Dauer des Baubetriebes

vorgesehen.

5.3.3 Festgelegte Schutzziele

Da die Betriebsgerausche von Windenergieanlagen mit zunehmenden Windgeschwindig-
keiten ansteigen und andererseits auch die Umgebungsgerausche ohne
Windenergieanlage windabhangig sind, ist es erforderlich, den Vergleich der relevanten Da-
ten in Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit durchzufliihren. Unter Bericksichtigung
dieses Aspektes sowie der vorstehend angeflihrten fachlichen Grundlagen wurden durch
die Sachverstandigen der Fachbereiche Larmschutz und Umwelthygiene einvernehmlich

folgende Schutzziele formuliert.

5.3.3.1 Betriebsphase

Unterhalb des Immissionsniveaus Lxc von 35 dB nachts dirfen die betriebskausalen Immis-

sionen der WEA Lgi das windbeeinflusste Hintergrundgerausch geringfiigig tberschreiten.

Im Pegelbereich des Immissionsniveaus (Lug) von 35 dB bis 45 dB nachts durfen die be-
triebskausalen Immissionen der WEA (Lsi) in gleicher Hohe wie das windinduzierte

Hintergrundgerausch (Lua) liegen.

Ab einem Immissionsniveau (Lxg) von 45 dB nachts darf die Anhebung durch betriebskau-
sale Immissionen der WEA (Lei) nur mehr max. 1 dB betragen (Irrelevanzkriterium zur

Betriebsphase).

Die durch Trendlinien ermittelten, windbeeinflussten Hintergrundgerausche inklusive des
rechtlichen Bestandes bilden die Grundlage fur die Ableitung der Zielwerte/Grenzwerte der

Gesamtimmission in der Betriebsphase wie folgt.
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Tabelle 20:Zielwertermittlung gemél3 Checkliste Schall 2024

Bedingun . . . . ..
N':q 9 Bedingungen zur Zielwertermittlung / Gesamtimmission
1 Bereich 1 wenn HG < 33,0 dB dann folgt ZWoeik1 = HG +5,0 dB
b wenn HG > 33,0 dB
ergang _
2 Bereich 1-2 dann folgt ZWe k1 = 38,0 dB
und HG < 35,0 dB
wenn HG > 35,0 dB
3 Bereich 2 dann folgt ZWe k1 = HG + 3,0 dB
und HG £43,0 dB
b wenn HG > 43,0 dB
ergang _
4 Bereich 2-3 dann folgt ZWoek1 = 46,0 dB
und HG £ 45,0 dB
5 Bereich 3 wenn HG > 45,0 dB dann folgt ZWeik1 =HG + 1,0 dB

Unter Zugrundelegung der ermittelten windbeeinflussten Hintergrundgerausche leiten sich

folgende Zielwerte fur die ,Gesamtimmission-Betriebsphase® sowie fur die ,betriebskausa-

len Immissionen allein“ in der Betriebsphase ab.

Die Zielwerte fur die betriebskausalen Immissionen alleine (Kriterium 2) erfolgen durch ener-

getische Subtraktion des ermittelten Hintergrundgerausches von den Zielwerten des

Kriteriums 1.

Auf Grundlage der ermittelten Umgebungssituation leiten sich die folgenden Zielwerte fir

die Gesamtimmissionen (Lal), ZWai 1, ab.

5.3.3.1.1 Zielwerte Kriterium 1 und Kriterium 2

Tabelle 21: Zielwerte fiir das Kriterium 1 der Checkliste Schall 2024

Zielwerte Gesamtimmissionen ZWg k1 [dB]
Immissionspunkt bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]

3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof 38,4 40,3 421 43,5 452 46,0 46,0 46,3
IP 2, Erdpref} 30,6 32,2 34,0 35,3 36,8 38,0 38,0 38,9
IP 3, Gotzendorf 31,8 33,7 35,9 37,2 38,0 38,0 39,2 40,1
IP 4, Loidesthal 33,6 35,6 37,5 38,0 38,1 39,4 40,8 41,5
IP 5, Spannberg 31,1 32,8 34,7 36,0 37,5 38,0 38,3 39,2
IP 6, Spannberg Nord 30,8 32,5 34,2 35,5 37,0 38,0 38,0 39,0
IP 7, Velm- Gotzendorf 31,1 32,8 34,6 35,9 37,3 38,0 38,2 39,3
IP 8, Loidesthal (Mitte) 32,3 34,2 36,0 37,2 38,0 38,0 39,4 40,4
IP 9, Loidesthal (West) 31,3 33,0 34,8 36,1 37,6 38,0 38,4 39,5
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Die Zielwerte der betriebskausalen Immissionen (Lsi), ZWai k2, sind die folgenden.

Tabelle 22: Zielwerte fiir das Kriterium 2 der Checkliste Schall 2024

Zielwert betriebskausale Immissionen ZWg, k2 [dB]
Immissionspunkt bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]

3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof 35,4 37,3 39,1 40,5 42,2 42,5 40,1 39,4
IP 2, Erdpref} 28,9 30,5 32,3 33,6 35,1 36,2 35,3 35,9
IP 3, Gotzendorf 30,1 32,0 34,2 35,5 36,0 35,0 36,2 37,1
IP 4, Loidesthal 31,9 33,9 35,8 36,0 35,1 36,4 37,8 38,5
IP 5, Spannberg 29,4 31,1 33,0 34,3 35,8 35,9 35,3 36,2
IP 6, Spannberg Nord 29,1 30,8 32,5 33,8 35,3 36,1 35,0 36,0
IP 7, Velm- Gotzendorf 29,4 31,1 32,9 34,2 35,6 35,9 35,2 36,3
IP 8, Loidesthal (Mitte) 30,6 32,5 34,3 35,5 36,0 35,0 36,4 37,4
IP 9, Loidesthal (West) 29,6 31,3 33,1 34,4 35,9 35,8 35,4 36,5

5.3.3.1.2 Betrachtungen zum Kriterium 3a und 3b

In den Nachtstunden wird erganzend zum Kriterium 1 und 2 der Maximalwert-Summation
sowie die Auswirkung des Vorhabens auf das Entwicklungspotential der Region Uber den

Zielwert ZWsum,Bi,k3a Uberpruft.

In der UVE wird dieses Beurteilungsschritt — konkret die Abfrage des Kriteriums 3a — nicht

entsprechen der Vorgaben der CLS durchgefuhrt. Dies wird folgendermal3en begrindet.

Fir die Beurteilung der Einhaltung der Schutzziele wird hinsichtlich der Kriterien 1, 2 und 3b
vollinhaltlich der Checkliste Schall 2024 /4/ gefolgt. Die Vorgehensweise in Hinsicht der Er-
flllung des Kriteriums 3a wird aber in Hinsicht auf die einzuhaltenden Zielwerte fiir das
gegensténdliche Vorhaben entsprechend der gegebenen Situation angepasst. Der in /4/ an-
gefiihrte  Vorsorgekorrekturwert (Abschlagswert zur Verhinderung einer sofortige
Vollausschdpfung des Maximalwertes der Summation Lsummax) wird gegensténdlich mit
10 log(2)= 3 dB (anstelle von 6 dB) berticksichtigt. Die Einhaltung des auf diese Weise er-
mittelten Zielwertes ZWsumiks wird flr alle beurteilungsrelevanten Immissionspunkte
geprtift.

Dies wird damit begriindet, dass aufgrund der rdumlichen Begrenzung der Standortzone
von einer eher geringen Anzahl (insbesondere im Einflussbereich des malRgebenden IP 1
unter Einhaltung des Mindesabstandes von 7560 m geméls ROG 2014) an zusétzlichen
Windenergieanlagen im Rahmen von zuklinftigen Ausbauprojekten in den betroffenen
Standortzone auszugehen ist. Flir die Umsetzung von eventuellen, zuklinftigen Projekte er-
scheint ein Vorsorgekorrekturwert (zur Verhinderung der sofortigen Vollausschépfung des
Maximalwertes der Summation Lsummax) von 3 dB aus Sicht des Verfassers im konkreten
Fall als ausreichendes Schallkontigent. Bei Repowering-Projekten kann auch das Schall-
kontigent der entfallenden WEA von WEA des Repoweringprojektes genutzt werden.
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Mit der Methodik der Checkliste Schall 2024 errechnen sich die folgenden Zielwerte.

Tabelle 23: Zielwerte Kriterium 3a der Checkliste Schall 2024

Zielwert betriebskausale Immissionen ZWgik3a [dB]
Immissionspunkt bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]

3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof 39,1 38,8 38,0 36,8 35,8 35,2 33,5 35,5
IP 2, Erdpref} 39,3 39,2 38,9 38,6 38,5 38,4 38,3 38,4
IP 3, Gotzendorf 39,2 39,1 38,6 37,7 37,4 37,3 37,2 37,2
IP 4, Loidesthal 39,2 39,0 38,5 37,6 37,0 36,8 36,5 36,4
IP 5, Spannberg 39,3 39,3 39,1 38,9 38,8 38,7 38,6 38,7
IP 6, Spannberg Nord 39,3 39,3 39,1 38,9 38,9 38,8 38,8 38,8
IP 7, Velm- Gotzendorf 39,3 39,2 38,9 38,5 38,4 38,3 38,2 38,2
IP 8, Loidesthal (Mitte) 39,2 39,1 38,8 38,2 37,9 37,9 37,7 37,7
IP 9, Loidesthal (West) 39,3 39,2 39,0 38,6 38,4 38,3 38,2 38,2

Im Projekt werden diese Werte um 3 dB angehoben.

Tabelle 24: Zielwerte Kriterium 3a der Checkliste Schall 2024

angepasste Zielwerte betriebskausale Immissionen ZWsg k3 [dB]
Immissionspunkt bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]
3 4 5 6 7 8 9 10

IP 1, Antonshof 421 41,8 41,0 39,8 38,8 38,2 36,5 38,5
IP 2, Erdpref} 42,3 42,2 41,9 41,6 41,5 41,4 41,3 41,4
IP 3, Gotzendorf 42,2 421 41,6 40,7 40,4 40,3 40,2 40,2
IP 4, Loidesthal 42,2 42,0 41,5 40,6 40,0 39,8 39,5 39,4
IP 5, Spannberg 42,3 42,3 42,1 41,9 41,8 41,7 41,6 41,7
IP 6, Spannberg Nord 42,3 42,3 421 41,9 41,9 41,8 41,8 41,8
IP 7, Velm- Gotzendorf 42,3 42,2 41,9 41,5 41,4 41,3 41,2 41,2
IP 8, Loidesthal (Mitte) 42,2 421 41,8 41,2 40,9 40,9 40,7 40,7
IP 9, Loidesthal (West) 42,3 42,2 42,0 41,6 41,4 41,3 41,2 41,2

Auf Grund der Lage des Vorhabens, der moglichen Entwicklungsbereiche sowie dem Um-
stand, dass zukinftige Projekte das gegenstandliche Vorhaben mitberticksichtigen, kann

der Abweichung zu den Vorgaben der CLS in diesem Fall fachlich zugestimmt werden.

5.3.3.2 Betriebsphase BESS

In der OAL Richtlinie Nummer 3, Blatt 1, wird der Planungstechnische Grundsatz, eine Art
Irrelevanzkriterium fur betriebliche Immissionen, definiert. Hierzu missen die betrieblichen
Immissionen inklusive eines generellen Anpassungswerts die ermittelten ortsublichen
Schallimmissionen bzw. Planungsrichtwerte gemafy Flachenwidmung um zumindest 5 dB
unterschreiten. Ergdnzend wird in der OAL Richtlinie Nummer 6/18 der Basispegel als Be-

urteilungsschwelle in den Nachtstunden herangezogen.

5.3.3.3 Bauphase

Grundsatzlich ist aus schalltechnischer Sicht anzustreben, dass baularmbedingte Immissi-
onen auf das Niveau der Planungsrichtwerte gem. ONORM S 5021 [N4] bzw. gemaR [G3]

NO LandesstraRen-Larmimmissionsschutzverordnung [G2] begrenzt werden, sofern dies
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technisch moglich ist und nicht unverhaltnismaflig hohe Mehrkosten verursacht. Da es sich
bei baubedingten Immissionen aber um temporare Belastungen handelt, ist aus schalltech-
nischer Sicht kurzfristig auch ein hdheres Immissionsniveau vertretbar als vergleichsweise

bei standig einwirkenden und in der Dauer unbegrenzten Anlagengerauschen.

5.3.4 Diskussion des Erfiillungsgrades von Schutzzielen

Im Folgenden werden die Immissionen der Bau- und Betriebsphase den definierten Schutz-

Zielen gegenubergestellt.

5.3.4.1 Bauphase

Auf Grund der berilcksichtigten hohen Emissionen sowie Gleichzeitigkeit im Bauablauf wer-
den Beurteilungspegel von bis zu Lrgau = 54,9 dB ausgewiesen, eine Uberschreitung von
technischen Richtwerten (konkret: Planungsrichtwert gemal Flachenwidmung im Tageszeit-

raum) ist damit nicht zu erwarten.

Im Nachtzeitraum wird angefuhrt, dass — ausgehend von larmarmen Montagetatigkeiten im
Bereich der WEA Standorte — Immissionen von deutlich unter Lrsau = 40 dB zu erwarten

sind.

Fur den baustelleninduzierten Lkw-Verkehr auf 6ffentlichen Stralden konnte nachgewiesen
werden, dass durch die Fahrbewegungen auf den Zubringerstrallen bei Betrachtung eines
Regelmonats Veranderungen der Emissionen von kleiner 3 dB verursacht werden. An ma-
ximalen Tagen bei den Fundamentierungsarbeiten sind Veranderungen von mehr als 3 dB
ermittelt worden. Auf Grund der zeitlichen Einschrankung auf einzelne Tage, der primaren
Abwicklung im Tageszeitraum sowie der Einhaltung der Anforderungen der NOLStrLarm-I1V

§10. (6) kann diese Veranderung als tolerierbar eingestuft werden.
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5.3.4.2 Betriebsphase —

WEA

Eine Uberprifung der Schutzziele bei dem gemal UVE beantragten leistungsoptimierten

Betrieb der gegenstandlichen WEA zeigt fur den kritischen Nachtzeitraum folgendes Bild.

Tabelle 25: Zielwerterfiillung nach

Kriterium 1 (Gl), Nachtzeitraum

Immissionspunkt

Zielwerterfiillung Gesamtimmissionen PRFzw,ci,k1 [dB]
bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]

3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof -1,9 -1,8 -1,1 -1,2 -1,7 -1,7 -0,8 -0,3
IP 2, Erdpref} -3,3 -3,0 -1,9 -1,1 -1,7 -2,2 -1,4 -1,4
IP 3, Gotzendorf -2,9 -2,6 -1,6 -1,9 -1,9 -1,3 -2,2 -1,7
IP 4, Loidesthal -4,0 -3,9 -3,2 -2,2 -1,3 -1,7 -2,2 -2,1
IP 5, Spannberg -3,6 -3,4 -2,5 -2,1 -2,6 -2,3 -1,8 -1,8
IP 6, Spannberg Nord -3,5 -3,3 -2,3 -1,6 -2,2 -2,4 -1,5 -1,7
IP 7, Velm- Gotzendorf -3,3 -3,0 -1,9 -2,1 -2,7 -2,7 -2,2 -1,9
IP 8, Loidesthal (Mitte) -3,2 -3,0 -1,9 -1,1 -1,1 -0,4 -1,1 -1,3
IP 9, Loidesthal (West) -3,0 -2,7 -1,5 -0,6 -1,3 -1,1 -0,8 -1,1

Tabelle 26: Zielwerterfiillung nach

Kriterium 2 (Bl), Nachtzeitraum

Immissionspunkt

Zielwerterfiillung betriebskausale Immissionen PRFzw,gix2 [dB]

bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]

3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof -5,6 -5,0 -2,5 -2,9 -4.4 -5,4 -4,8 -1,6
IP 2, Erdpref} -6,6 -5,7 -3,2 -1,7 -2,8 -3,9 -3,1 -3,6
IP 3, Gotzendorf -5,3 -4,7 -2,6 -3,1 -3,5 -3,3 -6,7 -4,6
IP 4, Loidesthal -9,0 -8,5 -6,1 -4,3 -3,1 -4,7 -6,7 -6,5
IP 5, Spannberg -7,5 -6,7 -4,3 -3,5 -4.7 -5,0 -4,9 -5,1
IP 6, Spannberg Nord -7,3 -6,5 -3,9 -2,6 -3,8 -4.7 -3,8 -4,5
IP 7, Velm- Gotzendorf -6,5 -5,7 -3,2 -3,6 -4,9 -5,9 -7,2 -5,6
IP 8, Loidesthal (Mitte) -6,2 -5,6 -3,1 -1,7 -1,8 -0,9 -2,5 -3,2
IP 9, Loidesthal (West) -5,6 -4,8 -2,3 -0,9 -2,0 -2,0 -1,7 -2,6

Es zeigt sich, dass die Anforderungen der CLS 2024 fur die Kriterien 1 und 2

missionspunkten und bei allen Windgeschwindigkeiten erfillt werden.

Tabelle 27: Priifung der Einhaltung der Zielwerte des Kriteriums 3a der Checkliste Schall 2024

an allen Im-

Immissionspunkt

adaptierte Zielwerterfiillung Gesamtimmissionen PRFzw,sum,si,k3
[dB]

bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]

3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof -12,3 -9,5 -4,4 -2,2 -1,0 -1,1 -1,2 -0,7
IP 2, Erdprel -200 | 174 | 12,8 -9,7 -9,2 -9,1 -9,1 -9,1
IP 3, Gotzendorf -174 | -14,8 | -10,0 -8,3 -7,9 -8,6 -10,7 -7,7
IP 4, Loidesthal -193 | -166 | -11,8 -8,9 -8,0 -8,1 -8,4 -7,4
IP 5, Spannberg -204 | 179 | 134 | -111 | 10,7 | -108 | -11,2 | -10,6
IP 6, Spannberg Nord -205 | -180 | -135 | -10,7 | -104 | -104 | -106 | -10,3
IP 7, Velm- Gotzendorf -194 | 168 | 122 | -109 | -10,7 | -113 | -132 | -10,5
IP 8, Loidesthal (Mitte) -17,8 | -152 | -10,6 -7,4 -6,7 -6,8 -6,8 -6,5
IP 9, Loidesthal (West) -183 | 157 | -11,2 -8,1 -7,5 -7,5 -7,5 -7,3

Eine Gegenuberstellung der Immissionen aller WEA im Untersuchungsraum mit dem Maxi-

malwert Summation der Checkliste Schall 2024 zeigt folgendes.
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Tabelle 28: Zielwerterfiillung nach Kriterium 3b in den Nachtstunden

Zielwerterfiillung Gesamtimmissionen PRF_ summax [dB]
Immissionspunkt bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]

3 4 5 6 7 8 9 10
IP 1, Antonshof -10 -7 -4 -2 -1 -1 0 -1
IP 2, Erdpref -16 -13 -9 -6 -6 -6 -5 -5
IP 3, Gotzendorf -13 -10 -6 -4 -3 -3 -3 -3
IP 4, Loidesthal -12 -10 -6 -4 -3 -3 -2 -2
IP 5, Spannberg -17 -14 -10 -8 -8 -7 -7 -7
IP 6, Spannberg Nord -18 -15 -1 -8 -8 -8 -7 -8
IP 7, Velm- Gétzendorf -16 -13 -9 -6 -6 -6 -6 -5
IP 8, Loidesthal (Mitte) -14 -11 -8 -5 -4 -4 -4 -4
IP 9, Loidesthal (West) -15 -12 -9 -6 -5 -5 -5 -5

Der Maximalwert Summation wird am IP 1 erreicht, die mafRRgeblichen Immissionen werden
von den bestehenden benachbarten WEA verursacht. Der Einfluss des Vorhabens liegt bei
viom = 9 m/s bei 0,5 dB.

5.3.4.3 Betriebsphase — BESS

Der Planungstechnische Grundsatz kann eingehalten werden, die ermittelten Immissionen
liegen mit Laeq = 18 dB deutlich unter dem niedrigst gemessenen Basispegel, der mit
Lags = 25,6 dB ermittelt wurde. Der Planungstechnische Grundsatz kann auch in der ruhigs-

ten gemessenen Nachtstunde mit einem Lro = 34,5 dB deutlich eingehalten werden.

6 Gutachten:

Die in der UVE behandelten Themen zur Bauphase und Betriebsphase weisen einen ange-
messenen Grad an Qualitat, Detaillierung, Transparenz und Nachvollziehbarkeit auf. Die
Bearbeitung erfolgte unter Anwendung der einschlagigen Richtlinien und Normen, insbe-
sondere der ONORM S 5004, der ONORM EN ISO 9613-2, der OAL-Richtlinie Nr. 3, Blatt
1 sowie 6/18 und der Checkliste Schall 2024.

Die Immissionen der Bautatigkeiten an den Anlagenstandorten sind im Tageszeitraum aus
schalltechnischer Sicht als unkritisch zu beurteilen. In den Nachtstunden sind lediglich larm-

arme Tatigkeiten geplant.

Zur Betriebsphase der WEA ist festzuhalten, dass die durch die Sachverstandigen der Fach-
bereiche Larmschutz und Umwelthygiene einvernehmlich formulierten Schutzziele auf Basis
der durchgefihrten Prognosen eingehalten werden. Die WEA werden mit speziellen Fllgel-

profilen (Sagezahn-Hinterkanten, STE, TES) ausgestattet und leistungsoptimiert betrieben.
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Die in der UVE ausgewiesenen Ergebnisse zur Betriebsphase basieren hinsichtlich der re-
levanten Emissionsdaten auf Herstellerangaben und wurden mit einem Sicherheitszuschlag
von + 3 dB behaftet.

Weiters ist zu berlicksichtigen, dass die Schallausbreitungsberechnungen gemalk ONORM
ISO 9613, Teil 2, [N2] unter Annahme einer ,Mitwindsituation® fur samtliche im Einflussbe-
reich gelegene, geplante Quellen bzw. Windenergieanlagen durchgefuhrt wurden. Da ein
gleichzeitiges Vorliegen von Mitwindsituationen zwischen allen Anlagen und allen Immissi-
onspunkten in der Natur praktisch ausgeschlossen werden kann, sind die durchgeflihrten
Schallausbreitungsberechnungen jedenfalls mit einer zusatzlichen Sicherheitsmarge behaf-
tet.

Durch den Betrieb der BESS an den WEA Standorten werden Immissionen von Laeq <20 dB
verursacht, der Planungstechnische Grundsatz sowie die Anforderungen der OAL Richtlinie

Nummer 6/18 werden eingehalten.

6.1 Auflagenvorschlage

(LA1) Fahrwege

In der Bauphase sind alle nicht &ffentlichen Fahrwege fir die erforderlichen Lkw-Transporte
so zu wahlen, dass zu den nachstgelegenen bewohnten Nachbarobjekten ein Mindestab-
stand von 15 m eingehalten wird. Die Einhaltung dieser Vorgabe ist der Behorde vor

Baubeginn zu Ubermitteln.

(LA2) Emissionen der Baugerate

Seitens des Bauwerbers ist sicherzustellen, dass im Zusammenhang mit dem Baustellen-
betrieb dem Stand der Technik entsprechend larmarme Gerate verwendet werden. Die
Grenzwerte der 249. Verordnung (BGBI. Il Nr. 249/2001 idgF) des Bundesministeriums far
Wirtschaft und Arbeit GUber Gerauschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehe-
nen Geraten und Maschinen sind flur alle verwendeten Maschinen und Gerate einzuhalten.

Die Einhaltung dieser Vorgabe ist der Behorde vor Baubeginn zu bestatigen.

(LA3) Kontrollmessungen Baugerate

Auf Anforderung der Behorde sind binnen 1 Monat die auf der Baustelle eingesetzten Ma-

schinen durch eine akkreditierte Prifstelle, einen Ziviltechniker oder einen allgemein
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beeideten und gerichtlich zertifizierten Sachverstandigen auf die Einhaltung der Grenzwerte
gemal Auflage (LA2) Uberprifen zu lassen. Als eingehalten gelten die Grenzwerte, wenn
der gemessene Schallleistungspegel um nicht mehr als 3 dB tUber dem Grenzwert der Ver-
ordnung gemal Auflage (LA2) liegt. Die Nachweise sind unverzuglich an die UVP-Behorde

zu Ubermitteln.

(LA4) Emissionsdaten WEA

Alle Windenergieanlagen (WEA) des gegenstandlichen WP sind mit schalloptimierten FIG-
gelenden (STE) auszustatten. Im Tages- und Abendzeitraum ist ein leistungsoptimierter
Betrieb ist nur zuldssig, sofern die nachstehenden A-bewerteten Schallleistungspegel (Lw,a)

in Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit (viom) nicht Uberschritten werden.

Tages- und Abendzeitraum, Schallleistungspegel Lw,a [dB],
WEA leistungsoptimierter Betrieb, bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]
3 4 5 6 7 8 9 10
LOI-I11-1 97,7 | 100,2 | 104,5 | 1074 | 107,8 | 107,8 | 107,8 | 107,8
LOI-III-2 97,7 | 100,2 | 104,5 | 1074 | 107,8 | 107,8 | 107,8 | 107,8

In den Nachtstunden sind die WEA mit den projektierten Schallmodi zu betreiben, sodass

die folgenden Emissionen nicht Gberschritten werden.

Nachtzeitraum, Schallleistungspegel Lw,a [dB],
WEA schallreduzierter Betrieb, bei Windgeschwindigkeit viom [m/s]
3 4 5 6 7 8 9 10
LOI-III-1 97,7 | 100,2 | 104,5 | 1074 | 107,8 | 107,8 | 107,8 | 107,8
LOI-III-2 97,7 | 100,2 | 104,5 | 105,0 | 1050 | 104,0 | 101,0 | 105,0

(LA5) Kontrolltatigkeiten WEA

Binnen 6 Monaten ab Inbetriebnahme des gegenstandlichen Windparks — und in der Folge

auf Anforderung der Behdrde — sind die Gerauschemissionen von einer WEA zu ermitteln.

Die Ermittlung hat gemaR dem Stand der Technik, derzeit OVE/ONORM EN 61400-11:2019
~Windenergieanlagen — Teil 11: Schallmessverfahren“ (01.06.2019), im leistungsoptimierten

Be-trieb sowie in den beantragten schallreduzierten Betriebsweisen zu erfolgen.

Die Untersuchungen sind durch einen befugten und unabhangigen Gutachter (akkreditierte
Prufstelle, Ziviltechniker oder allgemein beeideten und gerichtlich zertifizierten Sachver-
standi-gen) durchzufihren, der nicht bereits im Genehmigungsverfahren fir den
gegenstandlichen Windpark tatig war.
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Es ist ein messtechnischer bzw. rechnerischer Nachweis zu erbringen, dass die prognosti-
zierten, betriebskausalen Schallimmissionen an den der Beurteilung zugrunde gelegten
Immissionspunkten eingehalten werden. Der schriftliche Bericht ist der Behérde unverzig-

lich vorzulegen.

Werden die beantragten Emissions- bzw. die daraus resultierenden Immissionswerte Uber-
schritten, sind geeignete Schallschutzmallnahmen (z.B. weitere schalloptimierte
Betriebsweisen der WEA) umzusetzen und deren Wirksamkeit sowie die Einhaltung der pro-
jektgemafRen Emissions- und Immissionswerte unverziglich durch einen befugten
Gutachter nachzuweisen; der entsprechende Nachweis ist der Behdrde unverzuglich vorzu-

legen.

7 Anlagen und Definitionen

WEA Windenergieanlage

WP Windpark

Laeq, .

La,g9s, Schalltechnische KenngréRen, Definitionen siehe ONORM S 5004

La1

i:G’Reg’T’ Ergebnisse der Regressionsermittlung fiir den Tages-, Abend und Nachtzeitraum

LHG Windbeeinflusstes Hintergrundgerausch von 3 bis 10 m/s, fiir Abend und Tageszeitraum Index A bzw. T er-

ganzen
Luemin/  Minimum/Maximum des windbeeinflussten Hintergrundgerausches, dass fir den Regelfall verwendet wer-
Lnemax  den darf bzw. muss.

Rechtlicher Bestand windbeeinflusstes Hintergrundgerausch von 3 bis 10 m/s unter Berlicksichtigung der
Lrer Immissionen bereits genehmigter aber noch nicht in Betrieb befindlicher WEA (Lrs,nm als Laeq 0hne Sicher-
heitszuschlag)
Immissionen bereits genehmigter aber noch nicht in Betrieb befindlicher WEA (Lrsnm, Laeq ohne Sicher-

Lre,nm heitszuschlag)

Lrenrep  Genehmigten betriebskausalen Immissionen der verbleibenden — nicht vom Repowering betroffenen — WEA

V10m Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe uber Grund
Lgi betriebskausale Immissionen der zu beurteilenden WEA, Einreichprojekt allein (eventuell kumuliert)
Lai Gesamtimmission Einreichprojekt allein (eventuell kumuliert)

Energetische Summe aus Lxc und Lg;
ZWeik1  Zielwerte der Gesamtimmission L flir viom von 3 bis 10 m/s, ermittelt auf Grundlage von Lxe bzw. LHer
PRFaik1 Prifung der Einhaltung der Zielwerte der Gesamtimmission
PRFei = Lei—ZWai
ZWhik2  Zielwerte der betriebskausalen Immissionen Lg flr viom von 3 bis 10 m/s
Energetische Subtraktion: ZWs/,k1 minus Lxe
PRFgik2 Prifung der Einhaltung der Zielwerte der betriebskausalen Immissionen

PRFg = Lgi— ZWhi

Summe aller an einem Immissionspunkt einwirkenden WEA im Untersuchungsraum ohne das zu beurtei-
lende Vorhaben, inklusive bestehender oder genehmigter (noch nicht in Betrieb stehender) wie auch
beantragter Windenergieanlagen sowie beim Teil-Repowering inklusive der nicht vom Repowering betroffe-
nen WEA Lns nRep

Lns
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Lsum

LSUM,max

ZWsum,si
K3
P R FSum,

BIK3
PRFL,su

M,max

Lr, Bau

LA,Bau,max

Summe aller an einem Immissionspunkt einwirkenden WEA bestehend aus Lns sowie gegebenenfalls auch
Lnsg.nrep im Untersuchungsraum mit dem zu beurteilenden Vorhaben (eventuell kumuliert) Lg;, dieser Wert ist
auf ganze Dezibel gerundet anzugeben.

Energetische Summe aus Ls und Lns sowie gegebenenfalls auch Lnsnrep

Maximalwert Summation Gesamtbelastung

Zielwert Summation Gesamtbelastung fiir das konkret zu beurteilende Vorhaben

Prifung der Zielwerteinhaltung Summation durch das gegenstandliche Vorhaben

PRFsums = Lsi— ZWsum,si

Prifung der Einhaltung der Zielwerte der Summation Gesamtbelastung durch die Summe aller an einem Im-
missionspunkt einwirkenden WEA im Untersuchungsraum mit dem zu beurteilenden Vorhaben

PRFL,summax = Lsum — Lsummax
Beurteilungspegel in der Bauphase, inklusive Anpassungswert

Kennzeichnender Spitzenpegel durch Bautatigkeiten
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A-BEWERTUNG ) )
Der A-bewertete Schalldruckpegel Lp,a ist der mit A-Bewertung gemas OVE/ONORM EN 61672 Teil1 ermittelte Schall-
druckpegel.

BASISPEGEL (La,s95)
Der in 95 % der Messzeit Uberschrittene A-bewertete Schalldruckpegel der Schallpegelhaufigkeitsverteilung eines beliebi-
gen Gerausches.

GRUNDGERAUSCHPEGEL (La,gg)

Der geringste an einem Ort wahrend eines bestimmten Zeitraumes gemessene A-bewertete Schalldruckpegel in dB, der
durch entfernte Gerausche verursacht wird und bei dessen Einwirkung Ruhe empfunden wird. Er ist der niedrigste Wert,
auf welchen die Anzeige des Schallpegelmessers (Anzeigedynamik "schnell") wiederholt zurlickfallt.

Er kann nur dann ermittelt werden, wenn benachbarte Betriebe oder andere Schallquellen, die an der Erzeugung von
deutlich erkennbaren Schallereignissen beteiligt sind, abgeschaltet werden kénnen. In diesem Fall kann, wenn eine Schall-
pegel-Haufigkeitsverteilung vorliegt, in bestimmten Fallen der in 95 % des Messzeitraumes Uberschrittene
Schalldruckpegel Lgs als Grundgerauschpegel eingesetzt werden.

ENERGIEAQUIVALENTER DAUERSCHALLPEGEL (Laeq)

Einzahlangabe, die zur Beschreibung von Schallereignissen mit schwankendem Schalldruckpegel dient. Der energieaqui-
valente Dauerschallpegel wird als jener Schalldruckpegel errechnet, der bei dauernder Einwirkung dem unterbrochenen
Gerausch oder Gerausch mit schwankendem Schalldruckpegel energieaquivalent ist.

Grundsatzlich bestehen drei Methoden der Bestimmung des energiedquivalenten Dauerschallpegels:
- Integration des Quadrats des Schalldrucks

- Abtastverfahren

- Klassierungsverfahren

MITTLERER SPITZENPEGEL (La,1)
Der in 1 % der Messzeit Uberschrittene A-bewertete Schalldruckpegel.

MAXIMALPEGEL (LA, max)
Der hochste wahrend der Messzeit auftretende A-bewertete, mit der Anzeigedynamik ,schnell” oder ,impuls” ermittelte
Schalldruckpegel.

BEURTEILUNGSPEGEL (L/)

Der auf die Bezugszeit bezogene A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel des zu beurteilenden Gerausches,
der - wenn nétig - mit Zuschlagen versehen ist. Er ist die wesentliche Grundlage fur die Beurteilung einer Schallimmissi-
onssituation.

EINZELEREIGNISPEGEL (Lak oder Lasel)
Schallpegel, der zur Beschreibung eines einzelnen Schallereignisses dient und der bei einer Sekunde Dauer den gleichen
Energieinhalt wie das Uber den gesamten Zeitverlauf schwankende, gesamte Schallereignis hat.

GESAMTSCHALLIMMISSION
Summe aller Schalleinwirkungen aus der Umgebung.

SPEZIFISCHE SCHALLIMMISSION
Spezielles, einer bestimmten Schallquelle oder einer Gruppe von Schallquellen zuordenbares Gerausch (z.B. Geblase
allein, Motor allein oder Betriebslarm allein, Verkehrslarm allein).

ORTSUBLICHE SCHALLIMMISSION

Nach Abschaltung aller an der zu untersuchenden, spezifischen Schallimmission beteiligten Schallquellen am Messort
Ublicherweise vorhandenes Gerausch (z. B. Immission aus Verkehrsanlagen, bereits genehmigten Betriebsanlagen oder
Betriebsanlagenteilen, natlrliche Gerausche).

Tagzeitraum: Zeitraum zwischen 06:00 und 19:00 Uhr
Abendzeitraum: Zeitraum zwischen 19:00 und 22:00 Uhr
Nachtzeitraum: Zeitraum zwischen 22:00 und 06:00 Uhr
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GENAUIGKEIT DES VERFAHRENS NACH ONORM S 5004

Die Unsicherheit bei der Bestimmung des Schalldruckpegels entsprechend der Priifnorm ONORM S 5004 héngt von
mehreren Faktoren ab, welche die Ergebnisse beeinflussen. Einige betreffen Umgebungsbedingungen, andere die

Messtechniken.

Entsprechend Anhang A der ONORM S 5004 betragt der Vertrauensbereich der Ergebnisse unter Anwendung der Priif-

norm ONORM S 5004:

Vertrauensbereiche fiir den A-bewerteten,
energiedquivalenten Dauerschallpegel, in [dB]

Gerauschart fir Laeq
StraRenverkehr 1,1
Anlagengerausche 2,0

Vertrauensbereiche fiir den A-bewerteten, energieaquivalenten Dauerschallpegel und die Schallpegel-
Haufigkeitsverteilungen bei typischem StraBenverkehr, in [dB]

Messpunkt fiir Laeq fir Laos fir Laa
vor dem geodffneten Fenster 0,9 1,1 1,5
im Raum bei gedffnetem Fenster 0,7 1,0 0,8
an der Grenzflache 0,6 0,7 1,0

7.1 Physikalische GroRen

Der Schalldruckpegel " ist:

" Der Schalldruckpegel wird iiblicherweise als Schallpegel bezeichnet.

Der Bezugsschalldruck fiir Luftschall ist:

Der Schallschnellepegel ist:

Die Bezugsschallschnelle fiir Luftschall ist:

Der Schallintensitidtspegel ist:

Die Bezugsschallintensitat fiir Luftschall ist:

Der Schallleistungspegel ist:

Die Bezugsschallleistung fiir Luftschall ist:
Lautheit:

Lp =10 Ig (p?/pe?) [dB] = 20 Ig (p/po) [dB]
dabei ist p der effektive Schalldruck
po der Bezugsschalldruck

po = 20 uPa = 2.10°% N/m?

Lv = 10 Ig (v¥ vo?) [dB] = 20 Ig (v/vo) [dB]
dabeiist v die effektive Schallschnelle
vo die Bezugsschallschnelle

vo = 50 nm/s

Li =10 Ig (I/lo) [dB]
dabei ist | die Schallintensitat
lo die Bezugsschallintensitat

lo = 10""2W/m? = 1pW/m?

Ly = 10 Ig (W/Wo) [dB]

dabei ist W die Schallleistung
Wo die Bezugsschallleistung

Wo=10"2W = 1 pW
N = 2 0.1(Ly40)
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Sie wird auch anndhernd dargestellt durch:

Messflache S [m?]:

MessflachenmaR Ls [dB]:

Luftdruck- und Lufttemperatur-Korrektur Ko [dB]:

Fremdgerauschkorrektur K1 [dB]:

Umgebungskorrektur K2 [dB]:

Messflachen-Schalldruckpegel ; [dB]:

Schallleistungspegel Lwa [dB]:

Ln = 40 + (33 Ig N)

IgN = 0,03 (Ln-40)
Lautheit N in sone
Lautstarkepegel Ln in phone

Die Messflache ist eine gedachte Flache
(Huliflache), die die Maschine umhiillt oder
auf der die Messpunkte liegen.

Ls =10 Ig (s/so) dB

So = 1 m? - Bezugsflacheninhalt

Korrektur mit dem Ziel, den Schallleistungspegel
auf die Normalbedingungen des Luftdruckes von
100 mbar = 10% Pa und der Lufttemperatur von
20 °C zu beziehen.

Y
ko = ZOIg[( 2 ZL]

273+t 1000

Die Fremdgerauschkorrektur ist eine Korrektur zur
rechnerischen Ausschaltung des Einflusses von
Fremdgerduschen.

k=101g[1 - ——]

100,1AL
AL: Differenz Messwert/Fremdgerausch

Ist eine Korrektur zur rechnerischen Ausschaltung
des Einflusses der Umgebung.

Wird aus den Messwerten berechnet:

Lp = L'p - Ko - Ki- Kz
-7 1 .
L7y =101g [~ X1, 10 |

Lwa= L, (A)+Le
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