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Vom Ursprung bis zur Mindung —
die internationale Donau und ihr Einzugsgebiet

Die Donau als Naturlandschaft und Kulturraum

as internationale Flusssystem der Donau

UberblicksméRig zu beschreiben, ist

kein leichtes Unterfangen. Findet man
sich doch bei der Recherche sehr rasch einer verwirren-
den Fille und Vielfalt an Unterlagen mit zum Teil sogar
widersprichlichen Informationen gegentiber. Im konkre-
ten Fall erwies es sich als zielfiihrend, flr eine erste steck-
briefartige Charakterisierung des Donausystems primar
auf die umfassenden Grundlagen jener Institution zuriick-
zugreifen, die wie keine andere diesem internationalen
Fluss verp ichtet ist: die ,International Commission for
the Protection of the Danube River* ( / ). Neben
Informationen Uber die Donaustaaten, institutionelle Zu-
standigkeiten und gesetzliche Rahmenbedingungen bietet
die auch verlassliche Daten Uber Zubringersysteme,
Ab ussregime, Feststo haushalt, menschliche Eingrie
und deren Folgen, bis hin zu Naturschutzgebieten, Bio-
diversitat und Schutzgutern. Die in weiterer Folge gemach-
ten Ausfiihrungen beziehen sich daher, so nicht anders
vermerkt, Uberwiegend auf diverse Dokumente der

Kurzer Steckbrief des Donausystems

Vorwiegend west-dstlich verlaufend, durch ief3t und ver-
bindet die Donau die geschichtstrachtigsten Kulturland-
schaften und groRartigsten NaturrAume Mittel- und
Osteuropas. Mit einer Lange von km, einem Einzugs-
gebiet von km2 und einem mittleren Ab uss von
mehr als m3/s bei der Miindung ins Schwarze Meer ist
die Donau nach der Wolga der zweitlangste und zugleich
zweitgrote Fluss Europas.

Zwei wichtige Gebirgszlige untergliedern das
Flusssystem der Donau in drei Hauptabschnitte: Die Obere
Donau reicht von der Quelle bis zum Durchbruch durch
die Gebirgskette bestehend aus Alpenauslaufern, Leitha-
gebirge, Kleinen und WeiRen Karpaten sowie Westbes-
kiden an der Osterreichisch-slowakischen Grenze, der als
,Thebener Pforte" bezeichnet wird. Die anschlieBende
Mittlere Donau reicht bis zum sogenannten ,Eisernen
Tor“, der Durchbruchsstrecke durch den zweiten Gebirgs-
zug, welcher am Balkan beginnt und eine Verbindung mit
den Sudkarpaten darstellt. Der von hier bis zur Miindung
reichende Abschnitt schlie3lich, der auch das insgesamt
ca. km? grof3e Deltagebiet umfasst, wird als Untere
Donau bezeichnet (Abb. . und .).

Die drei Abschnitte und einzelnen Teileinzugs-
gebiete haben hinsichtlich der Zubringer und des Ab uss-
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Abb. . Das Einzuggebiet der Donau und deren Haapischnitte



Mittlere Donau Untere Donau
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Nummern in der Karte: raumliche Zuordnung der finf
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()

Pozsony, Hauptstadt des
Ungarischen Konigreiches
(heutiges Bratislava)

()
Budapest zur Zeit der
osmanischen Herrschaft




Eisernes Tor um

()

|
|
—

()

Vidin an der Unteren Donau um

Hausenfang an der
Mittleren Donau um

()







Seehdohe Abfluss
m . A. Obere Donau Mittlere Donau Untere Donau in m3/s
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300 Slowenien (3,1%) 3000
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0
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|
Inn Drau Theil3 Save Eisernes Tor Delta
735 md/s 577 m¥s 794 m3/s 1564 m3/s 5520 m3/s 6550 m3/s
Abb. . Hydrologischer Langenschnitt der Donau Gegenuberstellung von Gefélle und Ab uss.

Der prozentuelle Anteil eines jeden Staates am Gesamtab uss der Donau ist gesondert ausgewiesen.
(Bei den dargestellten Staaten handelt es sich um die Mitglieder der ) .




Benedikt Mandl & Ivan Zavadsky

Wasserwirtschaft im Donau-Einzugsgebiet —

Jahre

Internationale Kooperation durch die /

ie intakte Umwelt eines Flusseinzugsge-

biets ist Voraussetzung fir eine nachhal-

tige Entwicklung. Integrative Wasserwirt-
schaft in Flussgebieten zielt darauf ab, die Bediirfnisse von
Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft in Balance zu bringen.
Im Fall der Donau erfordert dies Koordination auf inter-
nationaler Ebene — und das ist die Aufgabe der Internationa-
len Kommission zum Schutz der Donau (), die  ihr
jahriges Jubilaum begeht.

Das ,Donau ussgebiet” erstreckt sich Gber Lander, es ist
damit das ,internationalste* Flussgebiet der Welt. Es um-
fasst mehr als kmz2, das sind ungefahr % der Fla-
che Kontinentaleuropas. Mehr als  Millionen Menschen
leben hier. Dieses Einzugsgebiet ist aufRerst vielféltig: Die
Donau ief3t durch Regionen mit sehr unterschiedlichen
Kulturen, Landschaften und Okosystemen, aber auch wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen. Zusammen mit dem
Netz ihrer Neben Gisse verbindet die Donau einige der
wohlhabendsten Gegenden mit einigen der armsten Ecken
des Kontinents.

Historisch betrachtet wurden die Okosysteme des
Donauraumes durch menschliche Aktivitditen belastet:
Haushalte, Industrien und die Landwirtschaft trugen jahr-
zehntelang zu einer Verschlechterung der Wasserqualitat
bei. Malinahmen zur Trendwende konnten nicht von einzel-
nen Landern allein angegangen werden, Kooperation tber
den Eisernen Vorhang hinweg war aber schwierig. Erst mit

dem Zerfall der kommunistischen Herrschatft in Ost europa
er6 neten sich ab dem Jahr  neue Mdglichkeiten.

Am . Juni unterzeichneten die gréf3ten An-
rainerstaaten des Einzugsgebietes im bulgarischen So a das
Donau-Schutzibereinkommen. Diese Staaten, von denen ei-
nige, wie etwa Slowenien, keine direkten Anrainerstaaten
an der Donau sind und nur durch Zubringer in die Donau
entwassern, stimmen ihre Bemihungen in der Wasser-
wirtschaft untereinander ab. Heute hat das Donau-Schutz-
Ubereinkommen  Vertragsparteien:  Staaten und die
Europaische Union. Zusammen bilden sie die Internatio-
nale Kommission zum Schutz der Donau ( ), auch als
Inter national Commission for the Protection of the Danube
River () bezeichnet, mit Sekretariat in Wien.

Das Jahr  markierte einen Wendepunkt fir die
Wasserwirtschaft im Donauraum und dartber hinaus: Die
Europaische Union verabschiedete die Wasserrahmenricht-
linie (). Uberdie verp ichteten sich auch alle Ver-
tragsparteien des Donau-Schutziibereinkommens zu ihrer
Umsetzung. Damit auch jene, die wie etwa Serbien (noch)
gar nicht -Mitglieder sind. Die schreibt eine Was-
serbewirtschaftung vor, die sich — wie auch die —an
den Grenzen der natiirlichen Flusseinzugsgebiete orien-
tiert, auch Uber nationale oder andere administrative Gren-
zen hinaus.



Aber auch weitere Aspekte der sind bemer-
kenswert: So macht diese etwa den Gewasserzustand zum
Ausgangspunkt fir wasserwirtschaftliche MalRnahmen. Bis

soll dieser Zustand achendeckend ,gut“ sein. Fir die
Bewertung des Zustandes zahlen hier neben chemischen
Kriterien auch ©kologische: Das Wasser in Flissen und
Seen muss nicht nur sauber, sondern auch als hochwertiger
Lebengaum fir Tiere und P anzen geeignet sein. Dartber
hinaus de niert die  Bewertungsanleitungen, das Ver-
bot einer Verschlechterung des Gewasserzustandes sowie
eine Verp ichtung zur Burgerbeteiligung; und sie verlangt
die Erstellung von Bewirtschaftungsplanen mit sechsjahri-
gen Implementierungszyklen. Kurz: Die bildet den
Rahmen fir die wohl fortschrittlichste und umfangreichste
Wasserwirtschaft der Welt.

Zusammen mit der Koordination von MaRnah-

men flr die -Hochwasserrichtlinie von  geniel3t die
beider hdchste Prioritat. Den beiden Richtlinien
gemal bereitet die  aktuell Bewirtschaftungspléane vor,
die bis Ende als Entwurfe verd entlicht werden sol-
len. Es folgt eine Phase der Birgerbeteiligung, ehe die Plane
schlie3lich Ende  formell angenommen werden.

Die beiden Plane sind die wichtigsten Arbeitspro-
gramme fur die , aber nicht die einzigen. Daruber
hinaus arbeitet die zunehmend integrativ, das heif3t
an Bemuhungen, die Bedirfnisse von Umwelt, Gesellschaft
und Wirtschaft nachhaltig in Balance zu bringen. Der Dia-
log zwischen verschiedenen Akteuren ist hierflir essen ziell.
Eingefordert wurde er von einer Ministerkonferenz der

im Jahr , insbesondere fir die vier Bereiche Was-
serkraft, Landwirtschaft, Klimawandel und Schi fahrt.

Exemplarisch sei die Entwicklung einer Strate-
gie fur den Donauraum zur Anpassung an den Klimawan-
del genannt. Deutschland wurde als federfihrendes Land
fur die Lenkung dieses Prozesses innerhalb der  nomi-
niert. Um eine Grundlage fur die Erarbeitung der Strategie
zu erhalten, nanzierte Deutschland zuerst eine Studie der
Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen. Diese Studie ba-
sierte auf einer Sammlung von etwa , oft lokalen wissen-
schaftlichen Publikationen mit Klimawandelprognosen und
mdglichen Auswirkungsszenarien im Donau-Einzugsgebiet,

die einer Metaanalyse unterzogen wurden. Die Ergebnisse
dienten als Basis fir die Anpassungsstrategie. Diese wurde
schlieBlich beschlossen. Die berlcksichtigt sie

nun in der laufenden Erstellung des Bewirtschaftungsplans
fur das Donau-Einzugsgebiet.

Den Dialog mit Akteuren aus unterschiedlichen
Sektoren p egt die nicht nur in den vier genannten
integrativen Arbeitsbereichen, akkreditierte Beobachter-
organisationen haben die Gelegenheit, sich in allen Arbeits-
gruppen und Plenarsitzungen der  aktiv einzubringen.
Obwohl das Stimmrecht formell naturlich den Vertretern
der Vertragsparteien vorbehalten ist, erlaubt der konsens-
orientierte Zugang der  den ,Observern” eine viel akti-
vere Rolle einzunehmen, als die eines blofen Beobachters.
Erklartes Ziel ist es, ein moglichst vollstandiges Spektrum
an Meinungen von unterschiedlichsten Nutzern der Ge-
wasser in die Entscheidungshildung einielRen zu lassen.
Daher nden sich unter den Beobachtern Vertreter von
Umwelt- s ebenso wie aus den Bereichen Wasserkraft,
Schi fahrt, Tourismus oder Wissenschaft.

Integrative Flussgebietsbewirtschaftung, diesen
sperrigen Begri erklarte Al Duda von der Global Environ-
ment Facility sinngemaR als das Streben nach einem Kom-
promiss aller Wassernutzer, sodass am Ende vielleicht alle
ein wenig enttausch sein moégen — es ihnen und dem Fluss-
gebiet zugleich aber besser geht, als vor dem Prozess. Seit

Jahren strebt auch die nach Verbesserungen im
Donau-Einzugsgebiet. Verbesserungen fir die Gewasser,
aber auch fur die Menschen, die mit ihnen leben.



Die Donau als Bindeglied und politische Grenze,
Kultur- und Naturraum

Herausstechendes Merkmal der Donau ist die vergleichs-
weise hohe Zahl der zehn direkt anrainenden oder durch-
ossenen Lander (Abb. .). Betrachtet man das gesamte
Einzugsgebiet von kmz, so leben hier gegenwartig
sogar auf zwanzig Nationen (inkl. Kosovo) verteilt insge-
samt Millionen Menschen. Die Donau reprasentiert auf
diese Weise das mit Abstand ,internationalste* Flussein-
zugsgebiet weltweit (Abb. . ).

Aufeinandertre en und Koexistenz unterschied-
licher menschlicher Kulturen entlang der Donau kénnen
Uber Jahrtausende zurlickverfolgt werden. Paldo-, meso-
und neolithische Funde an vielen Orten nahe der Donau,
etwa im heutigen Osterreich oder in der Dobrudscha
im untersten Donauabschnitt geben Zeugnis davon. Die
JFluss-Kulturen* von Schela Cladovei und Lepenski Vir am
Eisernen Tor datieren rund Jahre vor Christus zuriick
und dirften Donau sche als eine ihrer wesentlichen Le-
bensgrundlagen gehabt haben (Bartosiewicz et al. ;
Dinu ;vgl. Abb. .).

Abb. . Die meisten der rund Millionen Bewohner des Donau-
Einzugsgebietes leben an der Mittleren und Unteren
Donau. Bei Nacht ist aber gut erkennbar, dass die-wirt
schaftlichen Zentren grof3teils an der Oberen Donau
angesiedelt sind.




Abb. .

Meso-/neolithischer Fund von Lepenski Vir beim
Eisernen Tor: eine als Stor interpretierte steine

Skulptur, zwischen  und Jahre alt

reichen neuen Rahmengesetze und Richtlinien zu Schutz,
Erhaltung und langfristiger Entwicklung von Natur- und
Kulturlandschaften hervorzuheben. Speziell fir den
Donaukorridor mit seinen grof3 &chigen Augebieten und
Wetlands", die nach wie vor vielféltige Lebensrdume und
hohe Artenvielfalt aufweisen, sind die in den letzten Jahr-
zehnten von der  verabschiedeten Richtlinien wert-
volle und unverzichtbare Instrumente. Im Hinblick auf
den Gewasserschutz ist dies die im Jahre  verabschie-
dete -Wasserrahmenrichtlinie, welche auch auf eine
zukunftige Verbesserung des gewassertkologischen Zu-
standes abzielt. Eng damit verbunden sind zwei weitere
Direktiven der , welche den rechtlichen Rahmen fiir
die Ausweisung von Natura- -Schutzgebieten bilden.
Die Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie zielt auf den Schutz und
die Vernetzung wertvoller Lebensraume mit hoher Bio-
diversitat ab, wahrend die Vogelschutz-Richtlinie die wild-
lebenden Vogelarten und deren Lebensrdume zum Gegen-
stand hat (vgl. Kapitel ).

Aktuelle 6kologische Probleme
entlang des Donaukorridors

Das, was die heutige Donau und ihre begleitenden Fluss-
landschaften ausmacht, ist letztlich das Resultat der politi-
schen, sozialen und 6konomischen Geschichte des Donau-
raumes. Diese Geschichte spiegelt sich in langfristigen
Wechselwirkungen mit der Umwelt und in veranderten
Okologischen Bedingungen wider. Die Auswirkungen vie-
ler menschlicher Eingri e und Nutzungen sind sozusagen
das okologische Vermachtnis, mit dem wir heute und in
Zukunft zu leben und zu wirtschaften haben. Nur man-
che, aber bei weitem nicht alle dieser Auswirkungen sind
reversibel.

Zu den wichtigsten 6kologischen Problemen im
Donausystem zahlen heute Nahrsto eintrage und Wasser-
glte, regulierungsbedingte Monotonie des Flusses und
der Flusslandschaften, Unterbrechungen des L&éngskonti-
nuums durch Kraftwerke, tiefgreifende Anderungen des
Feststo haushaltes, Eintiefung der Flusssohle und groR3-
achige Verluste an intakten Auen. Im Folgenden werden
dazu einige Beispiele und Entwicklungen hinsichtlich der
Gesamtdonau erlautert. Zur di erenzierten Betrachtung
der verschiedenartigen Eingri sformen und deren 6ko-
logische Auswirkungen auf Flusslandschaften und Fisch-
bestande sei auf das Kapitel Uber die Osterreichische
Donau verwiesen.

Wassergute und Nahrsto e
Ein nach wie vor sehr aktuelles Problem sind die punktu-
ellen Eintrdge von Abwassern unterschiedlicher Herkunft
(Kommunen, Gewerbe- und Industriebetriebe etc.), die zu
schlechter Wassergute des Vor uters Donau und in wei-
terer Folge zu entsprechender Eutrophierung, vor allem
in stagnierenden Gewassern, fiihren (Abb. .). Wie Abbil-
dung . zeigt, betre en derartige Immissionen ohne aus-
reichende Entfernung von Sticksto und Phosphor um

/ vor allem das untere Einzugsgebiet ussab von
Ungarn ( ). Das obere Einzugsgebiet ist diesbe-
ziiglich bereits zu einem hohen Grad saniert. Ganz an-
ders ist die Situation zeitgleich hinsichtlich der Belastung
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Abb. . Das Einzugsgebiet der Donau und Herrschaftsgrenzen zur Zeit
der zweiten Wiener TuUrkenbelagerung  (basierend auf dem
bekannten Weltatlas von Willem Janszoon Blaeu )






Abb. .

Friihe Planung fur einen Schi fahrtskanal zwischen der Oder (am linken Bildrand) tiber die March

zur Donau bei Hainburg (am rechten Bildrand); Karte von Lothar Vogemont um

Flussregulierungen fiir Landgewinnung,

Schi fahrt und Hochwasserschutz

Grol3 Usse wie die Donau ziehen Menschen seit jeher
an, da die fruchtbaren Bdden in deren Schwemmlandern
Wiesen- und Weidewirtschaft, Ackerbau, Holzgewinnung
und viele andere Nutzungsformen ermdglichen. Auch die
kinetische Energie des ieBenden Wassers wird genutzt:
Uber Jahrhunderte hinweg mittels Schi smiihlen und seit

Abb. .

Eutrophierung im Schwarzen Meer zufolge starker
Nahrsto eintrdge durch die Donau (griine Schlieren)

(K) Krim-Halbinsel
(D) Donaudelta
(1) Istanbul
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Abb. . Stadtische Abwassereintrage in das Gewassersystem der Donau (Stand /)

( dunkelblau ) weitgehende Stickste und Phosphorentfernung aus Abwéssern
(rot) Abwasser gesammelt aber nicht geklart
(braun) nicht gesammelte/behandelte Abwésser



Martin H.Gerzabek & Erhard Busek

Der Donauraum als internationale Bildungs- und
Forschungslandschaft der Zukunft

it Millionen Einwohnern und einem

Funftel der Flache der ist das Donau-

Einzugsgebiet fir Europa von strategi-
scher Bedeutung. Auf Grund der unterschiedlichen politi-
schen Entwicklung ist der Donauraum aktuell durch starke
o6konomische und strukturelle Unterschiede gekennzeich-
net, die auch die Forschung und Bildung betre en.

Die meisten Donaul&nder gehdren mittlerweile zur

. Damit kdnnen groRraumig abgestimmte Ziele fir eines
der ,internationalsten“ Flussgebiete der Welt ent wickelt
werden, bei gleichzeitiger Nutzung gesellschaftlicher und
naturraumlicher Unterschiede und Starken als Schlissel-
faktoren der Zukunft. Mit der ins Leben gerufenen
Donauraumstrategie hat die  ein wichtiges Signal zur
Unterstiitzung dieses Prozesses gesetzt.

Ein Ziel dieser Strategie ist es, die Wissensgesell-
schaft durch Forschung, Bildung und Informationstechno-
logien zu fordern. Bis  sollen mindestens % des jewei-
ligen nationalen  in diesen Sektor investiert werden. Die
Donaulander verfiigen tber viele sekundare Bildungs- und
Forschungsinstitutionen, die aktuell von ca. drei Millionen
Studierenden besucht werden. Aus den neuen -Staaten
wandern jedoch viele noch wéhrend des Studiums ab. Fur
eine attraktivere Zukunft im eigenen Land ist ein stabiles
politisches und wirtschaftliches Umfeld ebenso wichtig,
wie der Abbau struktureller De zite und der Ausbau der
Infrastruktur.

Osterreich ist beim Auf- und Ausbau von Netz-
werken und Kooperationen sowie bei internationalen und
inter disziplinaren Studien Uberaus aktiv. Die Universitat
fur Bodenkultur Wien bringt sich im Donauraum vor allem
bei den Themen Natur- und Umweltschutz, Okosystem-
management, Verringerung der Auswirkungen von Natur-
gefahren (z.B. Uberschwemmungen oder Diirren) und
Nachhaltigkeit ein.

Biodkonomie als Potenzial des Donauraumes

Eines der grofiten Potenziale zur nachhaltigen Entwick-
lung des Donauraumes ist die Biobkonomie. Diese setzt aus-
schlieRlich auf erneuerbare Ressourcen und umfasst unter
anderem Fragen der Biotechnologie, der Lebensmittel-
sicherheit und des Konsums sowie konsequentes Recyc-
ling und Vermeiden von Abfall auf allen Produktions- oder
Dienstleistungsebenen.

Vor allem im mittleren und unteren Donauraum
kann die Biomasseproduktion um etwa % erhdht werden.
Dafur missen aber Strukturen vielfach verbessert werden.
In manchen Donauléandern, zum Beispiel in Rumanien, sind
Landwirtschaftsbetriebe oft weniger als ein Hektar groR3. Als
ausreichende Existenzgrundlage erforderliche mittelgrof3e
Betriebe fehlen weitgehend.



Forschung und der Aufbau von Kapazitdten vor
Ort sind in diesem Prozess unerlasslich. Das im Herbst
von der Universitat fur Bodenkultur Wien und der St. Istvan
Universitat Godollé ins Leben gerufene internationale
Masterstudium ,Sustainability in Agriculture, Food Produc-
tion and Food Technology in the Danube Region® ist ein
gezielter Beitrag zur Umsetzung einer Biodkonomie. Zahl-
reiche weitere Universitdten im Donauraum bieten Lehr-
veranstaltungen als Partner an. Das Central European Ex-
change Programm for University Studies ( ) fordert
die kurzfristige Mobilitat von Studierenden und Lehrenden
im Donauraum.

Akademische Netzwerke im Donauraum

Universitaten und Forschungseinrichtungen des Donau-
raumes sind seit Jahrzehnten durch Netzwerke verbun-
den. Diese unterstiitzen den Ausgleich politischer und
wirtschaftlicher Unterschiede und helfen dabei, nationale
Kapazitaten und Institutionen in jenen Regionen aufzu-
bauen, aus denen héher quali zierte Menschen oft abwan-
dern. Aktuell sind diese Netzwerke auch fur die Umsetzung
der Ziele der Donauraumstrategie wichtig, zum Beispiel
durch gemeinsame Studien und Lehrgénge sowie durch
den Transfer und Austausch von Know-how und gemein-
same Forschungsprojekte.

Die Donau-Rektorenkonferenz ( ) besteht seit

und vereinigt ca. Universitaten aus L&ndern und
allen Fachdisziplinen. Sie ist die wichtigste und grof3te uni-
versitére Plattform fir die Abstimmung gemeinsamer Inte-
ressen und die Forderung der Donauraum-Universitaten auf
nationaler, regionaler und vor allem europaischer Ebene.
Die Danube Academies’ Conference(¢) setzt als Pendant
zur  vor allem auf die Vernetzung aufReruniversitarer
Forschungseinrichtungen.

Das Regional Network for Central and South
Eastern Europe (* ) wurde als Teilverband inner-
halb der Gemeinschaft der européischen Lebenswissen-
schaften-Universitaten gegriindet. Unter wesentlicher Be-
teiligung der Universitat fir Bodenkultur Wien haben
sich darin rund  Universitaten aus den unmittelbaren

Donau-Anrainerstaaten sowie aus Tschechien, Polen und
Slowenien zusammengeschlossen.

Forschungsprogramme im Donauraum

Nachhaltige Entwicklung des Donauraumes ist eng mit
einem integrativen Flussgebietsmanagement verbunden.
Diesem widmet sich das von Osterreich initiierte und ge-
leitete  -Donauraumstrategie Flagship-Projekt ,Danube
River Research and Management* ( e¢). In zwei grof3en

Wasserbauforschungslabors in Osterreich und Ruméanien

sollen mdgliche ussbauliche Managementoptionen ent-

wickelt und getestet werden. Startschuss fir den Bau des

Osterreichischen Labors war im Méarz . Die Grundlagen-
daten fiir die Modellversuche werden an tiber den gesamten
Flusslauf verteilten Probestellen mit einem speziellen For-
schungsschi erhoben, das in Novi Sad stationiert sein wird.
,Danube:Future — A sustainable future for the
Danube River Basin as a challenge for the interdisciplinary
humanities” ist ein zweites Flagship-Projekt der -Donau-
raumstrategie, das von Osterreich geleitet wird. Ziel von

.Danube :Future” ist es, die Human- und Sozialwissenschaf-
ten in die oft naturwissenschaftlich dominierte Diskussion
zur Nachhaltigkeit einzubringen.

Lageplan des seit Marz  in Bau be ndlichen
Wasserbaulabors mit einem kiinstlichen Forschungs
kanal zwischen der aufgestauten Donau und dem
tiefer liegenden Donaukanal bei Nussdorf

Eskdaten:

- 5 = braites Fonchungiceninhs

= Hapazithd vor 10 m'is Inssem Duchioss

« Ausisitung sus dar Donss Gber Offnung mit Rechen

- Wisdarsiniaang in den Denaukansl (ber
#ify Sinkirch mil 1.5 in Dunchssicar

-
=L
=
E
=}
=L
E



und dem Bau eines dichten europaischen Eisenbahnnetzes
um , die wichtigsten Routen (Pounds ). Laut der
K.k. Statistischen Zentralkommission () gab es alleine
zwischen Ulm in Deutschland und Sulina in Rumé&nien in
denspéaten erJahren oezielle Landungsplatze, die
dem Handel dienten. Zusammen mit politischen Abkom-
men, wie zum Beispiel der Griindung der ,Europaischen
Donaukommission®“ im Jahr , bewirkte der technische
Fortschritt im . Jahrhundert ganz neue Herausforderun-
gen hinsichtlich der Schi fahrtsrouten. Uber lange Zeiten
waren Holz 6Re und Ruderschi e aus Holz, wie ,Platten”
und die m langen ,Kelheimer", die wichtigsten Trans-
portmittel an der Oberen und Mittleren Donau. Letztere
kamen bei voller Beladung auf einen Tiefgang von rund
, m. Diese Funktion Ubernahmen ab zunehmend
Dampfschi e. Anfanglich hatten diese Schie ahnlichen
Tiefgang wie die Kelheimer, doch stiegen die Anforderun-
gen an die ,Wasserstraf3e* schon bald deutlich an (Abb. . ,
Haidvogl & Gingrich ).
Erste Planungen zur umfangreichen Regulierung
der Oberen Donau wurden schon nach den Napoleoni-
schen Kriegen ( bis ) initiilert. Aufgrund des noch
geringen technischen Wissens wie auch der beschrank-
ten technischen Mdglichkeiten zu dieser Zeit erwiesen
sich wasserbaulich tiefgreifende und systematische Regu- Kraftwerke und deren wichtigste Auswirkungen
lierungen an grof3en, dynamischen und geschiebereichen  Aktuell bestehen entlang der gesamten Donau  Wasser-
Flussen, wie der Donau, freilich vor dem . Jahrhundert  kraftwerke. Dadurch sind heute % des Donaulaufes
als nicht machbar (Petts ). Da zu Beginn des . Jahr- eingestaut. An der Oberen Donau in Deutschland und
hunderts ein Ubergeordneter ,Masterplan“ noch fehlte, Osterreich sind es sogar % ( ., Abb. .).
Ahnliches gilt fiir viele der groReren Zubringer. Aufgrund

der zahlreichen Ruickstauraume hat der Fluss in langen
Kedreimes, 19 lahihundert 9

Frachichily, wm 1860 Strecken seinen friheren FlieBcharakter verloren. Die

Danaukshn mit G Tonnern, 1880 bl ehwa s Unterbrechung des Lé&ngskontinuums unterbindet den
Donaukahin mit vooo Tonnen, ab ehwa 1940

Feststo transport und fordert die Akkumulation von Fein-
sedimenten in den Staurdumen. Die fast vollige Unterbin-
dung des Eintrages grober Kies- und Schotterfraktionen
aus dem Einzugsgebiet der Oberen Donau, unter zusatz-
lichen Kiesentnahmen groBen Umfanges in zahlreichen

Abb. . Vom Kelheimer zum Schubverband: Schi stypen und
Fahrwassertiefen im Pro | betrachtet
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Abb. . m . A

Gestaute und frei ieRende
Abschnitte im Langen-
schnitt des Donaulaufes.
Aktuell existieren an der
Oberen Donau in Bayern
und in Osterreich nur mehr
vier kurze Flie3strecken,
die zusammen eine Lange
von rund km erreichen.
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Bilanz und Ausblick

All die genannten menschlichen Eingri e fihrten zu einer

grundlegenden Veranderung des hydromorphologischen
Charakters der Donau in rund einem Drittel ihres Laufes.
Dies betrit vor allem die Obere Donau mit den zahlrei-



HansPeter Hasenbichler & Thomas Hartl

Die Gestaltung der Donau
Wasserstral3e des

it zehn Anrainerstaaten, einem Einzugs-

gebiet von Uber km2 und einer

Lange von mehr als km ist die
Donau ein internationales, multifunktionales System, an
das zahlreiche Nutzungsanspriiche herangetragen werden.
Alle kiinftigen Akti vitaten an der Donau erfordern daher
einen systemischen und integrativen Ansatz. Hier sind Ko-
operation und Koexistenz entlang der Donau Schlissel-
begri e fur eine positive und nachhaltige Entwicklung der
Donau und des Donauraums. Mit ihrer jahrzehntelangen
Erfahrung und der internationalen Vernetzung ist viadonau
bei diesem Prozess ein wichtiger Wegbereiter und Vermitt-
ler — auf dem Osterreichischen Donauabschnitt, im Donau-
raum und auch dartiber hinaus.

Grol3e Flusssysteme wie die Donau mit ihren zahl-
reichen Neben tUssen sind hochkomplexe, mehrdimen-
sionale, dynamische Okosysteme. Sie erfordern eine um-
fassende Beobachtung und Bewirtschaftung auf der Ebene
ihres Einzugsgebietes. An der Osterreichischen Donau ist
die im Eigentum des Bundesministeriums fiir Verkehr,
Innovation und Technologie stehende viadonau zustandig
fur die WasserstraRen-Infrastruktur. Eine vorrangige Auf-
gabe ist die nachhaltige Entwicklung des Lebens- und Wirt-
schaftsraums Donau, auch Uber die Grenzen Osterreichs
hinweg. Dabei stutzt sich das Unternehmen auf die vier tra-
genden Saulen Umwelt, Wirtschaft, Sicherheit und Corpo-
rate Governance.

als internationale

. Jahrhunderts

Wichtig bei der Bewaltigung der gesetzlich festge-
legten Kernaufgaben von viadonau ist die Integration der
unterschiedlichsten Nutzungen und Funktionen der Donau.
Zu berlcksichtigen sind die Sicherung der Donau als inter-
nationaler Verkehrsweg, Okosystem und Flusslandschatft,
aber auch deren Funktionen beziiglich Hochwasserschutz,
Agrarwirtschaft, Trinkwassergewinnung, Tourismus und Er-
holungsgebiet, Wassergiite und Nahrsto e, Fischerei oder
Energiegewinnung. Der Streckenanteil von rund km an
der internationalen WasserstraRe Donau, die in weiten Tei-
len durch Langstreckenverkehre gekennzeichnet ist, macht
es fur viadonau unerlasslich, ihre Aktivitaten eng mit den
anderen Donau-Anrainern abzustimmen und die entspre-
chenden Erfahrungen auszutauschen.

Die Guterschifahrt auf der Donau kann ange-
sichts der enormen Verkehrszuwachse im osterreichischen
Donaukorridor — ein Plus von % in den letzten Jahren
— einen wesentlichen Beitrag zum Umweltschutz leisten,
denn sie ist hinsichtlich ihres spezi schen Energieeinsat-
zes und des Ressourcenverbrauchs der umweltschonendste
und e ektivste Verkehrstrager. Durch erheblich geringere
externe Kosten leistet das Binnenschi einen wichtigen Bei-
trag zur Erreichung umweltrelevanter Ziele wie etwa zur
Reduktion von CO . Allerdings erfordert die wirtschaftli-
che Durchfiihrung von Transporten mit dem Binnenschi



bestimmte minimal nutzbare Abladetiefen bei niedrigen
Wasserstanden der Donau. Werden bei einer Fahrt mog-
lichst groBe Gutermengen (unter Berlicksichtigung des ma-
ximal zugelassenen Tiefgangs eines Schi es) geladen, steigt
der Auslastungsgrad der Schi e. Die Schi fahrtstreibenden
bendtigen weniger Fahrten, um dieselben Gltermengen
Zu transportieren. So entsprechen cm Fahrwassertiefe
je nach GroRe des zum Einsatz kommenden Guterschi s
zwischen und Tonnen Zuladung. Mit groRBeren
Transportmengen pro Schi verbessert sich das Verhaltnis
der Frachteinnahmen zu den Kosten und damit die Wett-
bewerbsfahigkeit der Schifahrt, weshalb eine durchgéan-
gige Verflgbarkeit von entsprechenden Fahrwassertiefen
ein entscheidender Wirtschaftsfaktor fur die Binnenschi -
fahrt ist.

Um die verkehrswirtschaftlichen und 6kologischen
Interessen entlang der Donau zu vereinen, wurde  von
der Internationalen Kommission zum Schutz der Donau
(), der fur die Schifahrt zustandigen Donaukommis-
sion () und der Internationalen Save-Kommission ( )
ein sektortbergreifender Prozess initiiert. Ziel dieses inter-
nationalen Dialogs unter Beteiligung der Donau-Anrainer-
staaten war die Scha ung einer gemeinsamen Basis fir die
Entwicklung der Schi fahrt bei gleichzeitigem Schutz der
nattrlichen Landschaft und der Wasserqualitéat der Donau.

Nach intensiver einjahriger Diskussion wurde schlief3lich
die ,Gemeinsame Erklarung zu den Leitprinzipien fur die
Entwicklung der Binnenschi fahrt und den Umweltschutz

im Donaueinzugsgebiet” verfasst und  von den beteilig-

ten Flusskommissionen angenommen.

Zur Vereinfachung und Sicherstellung der Anwen-
dung der Erklarungwurde  unter Fihrungvonvia  donau
das ,Good-Practice-Handbuch fur nachhaltige Wasserstra-
Renplanung” erstellt. Das Manual entstand im Rahmen des

-Projekts e < in Kooperation mit der . Dieses
Handbuch soll den fur den Ausbau und die Instandhaltung
von BinnenwasserstraRen zustandigen Planungsbehdrden
sowie interessierten Akteuren im Donauraum und ande-
ren internationalen Flusseinzugsgebieten als Referenz-
dokument und Praxiswerkzeug dienen. Dahinter steht die
Grundphilosophie, bereits von Beginn an Umweltziele in
die Gestaltung einschlagiger Projekte zu integrieren, um
in der Umsetzungsphase umweltrechtliche Hirden zu ver-
meiden und den Umfang potenzieller Entschadigungsmalf3-
nahmen deutlich zu reduzieren.

Blick vom Braunsberg bei Hainburg tber die
frei ieRende Donau und den Nationalpark Dona&wen
als 6kologische Einheit
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Abb. . Sohleintiefungen und Geschiebeentnahmen an der Donau und ihren gré3eren Zubringern



Abb. . Revitalisierter Uferbereich bei Ottensheim ()



Weltkarte des Klosters Ebstorf um
(mit Jerusalem als Zentrum der damaligen Welt)



Wohin geht's? Donau-Genese mit Hindernissen

Abb. .
Detail der rund  m?2 grof3en
Weltkarte des Klosters Ebstorf

Donaulauf von den
(Q) Quellen tiber
(W) Wien bis zum
(S) Schwarzen Meer




Die Geburt der Donau

Fir die Entstehung der Donau waren zwei gro3rdumige
geologische Entwicklungen ausschlaggebend: an der Obe-
ren Donau die Entstehung der Alpen, ausgeldst durch das
Nordwarts-Triften der afrikanischen Kontinentalplatte,
und an der Mittleren und Unteren Donau das Zurlck-
ziehen des Urmeeres Richtung Osten. Klarerweise ist der
Ruckzug des Urmeeres auch im Zusammenhang mit der
Hebung der Alpen zu sehen.

Die Au altung der Alpen begann bereits vor etwa
Millionen Jahren und hélt bis heute in abgemilderter
Form an. Die intensivste Hebungsphase erfolgte aber erst

im Tertidar vor  bis  Millionen Jahren (Schuster et al.
). Durch die nordwérts drangende afrikanische Platte
wurde der damals Uber km breite Meeresboden zwi-

Abb. . Entstehung der Alpen zwischen der Tethys (T) im Sitiden und der Paratethys (P) im Norden Witlicenen Jahren.
Die dargestellte heutige geographische Situation dient als relativer Ortsbezug. Tatséchlich lagen Teile Afrikas und
Europas viel weiter stdlich als heute, wodurch sich im Meer Korallenri e entwickeln konnten und im europaischen Bereich
ein subtropisches Klima herrschte. Die markierten Bereiche zeigen die Lage der Abbildungen zur Entwicklung der Oberen
Donau (Abb. . ) und der Mittleren sowie Unteren Donau (Abb. . ).
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Abb. .

Das Kalkgestein des Watzmanns im Berchtesgadener
Land entstand vor  bis  Millionen Jahren unter
subtropischen Bedingungen im Schelfbereich der
westlichen Tethys. Wahrend der Alpenbildung wurden
die Gesteinsmassen weit nach Norden an ihre heutige
Position verfrachtet.



Abb. .

Entwicklung der Oberen Donau seit  Millionen Jahren
(mit heutiger Topogra e im Hintergrund)

(a) Pradonau vor Millionen Jahren

(b)) Prarhone vor Millionen Jahren

(¢) Urdonau vor Millionen Jahren

(d) AareDonau vor , Millionen Jahren

( e) Feldberg-Donau vor Millionen Jahren
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Abb. .

Ehemaliges Urstromtal nérdlich vom Ostrong im Waldviertel (heutiges Yspertal)

das Gewassersystem der Pradonau im Meer und es ent- Ein neuer Anlauf

stand ein durchgehender Meeresarm nordlich der Alpen.
Durch die ungehinderte Meeresstrémung vom Aquator bis
ndrdlich der Alpen stiegen die Temperaturen an, wodurch
auch tropische Organismen vordringen konnten. Seichte
Buchten und schro e Felskusten entlang der Béhmischen
Masse boten einer Vielzahl von Organismen, wie zum Bei-
spiel Seekiihen, Lebensraum (Abb. . ; Harzhausen & Rdag|

). Eine neuerliche Ablagerung alpin-mariner Sedi-
mente im Alpenvorland war die Folge. Die feineren Anteile
dieser ,Molasse" trieben bis ins Innere des Meerestroges,
wo sie sich heute in Osterreich als ,Schlier* wieder nden
(Abb. . ; Schonenberg & Neugebauer ; Faupl ).
Das ,wasserbauliche Versuchslabor* der Natur wurde auf
diese Weise wieder in den Ausgangszustand zuriickver-
setzt. Dieser Zustand wahrte drei Millionen Jahre, dann
schuf eine neuerliche Hebung des Meerestroges — dieses
Mal im Mostviertel zwischen St. Pdlten und Amstetten —
vollig neue Rahmenbedingungen fur die Entwicklung der
Donau.

Das Molassemeer zog sich langsam wieder zurtick und
durch die emporgehobene ,Schwelle von Amstetten” ent-
wickelte sich ein neues Gewassersystem, das nun einem
Ost-West-Gefélle folgend in Richtung Schweiz verlief. Vor
bis Millionen Jahren miindete das neue Flusssystem
zusammen mit dem Urmain und dem Uralpenrhein noch
in der Westschweiz ins Meer. Mit dem weiteren Rickzug
des Meeres verlangerte sich der Lauf Uber das heutige
Aaretal entlang der schweizerisch-franzdsischen Grenze
und das Rhonetal bis zum Mittelmeer. Deshalb wird die-
ses Gewassersystem nicht als Donau, sondern als Prarhone
bezeichnet (Abb. . b; Biirgisser ; Tollmann ). Die
alpinen Zubringer westlich der Enns miindeten somit alle
in die Prarhone, wodurch deren Sedimente in Richtung
Mittel meer abtransportiert wurden. Das damalige Fluss-
system war aber noch nicht mit den heutigen Flissen ver-
gleichbar, da im Alpenvorland noch keine ausgepragten
Taler, sondern nur kleinere Geléndeeintiefungen vorlagen.
Die Flussarme pendelten in mehreren Armen Uber die im
Alpenvorland angehauften Sedimente. War ein Arm durch
das liegen gebliebene Material blockiert, so suchte sich der



Abb. .

Ahnliche landschaftliche und klimatische Verhéltnisse
wie im Alpenvorland vor bis Millionen Jahren
nden sich auch an heutigen Meeresstranden:
Granifelserkiiste auf den Seychellen nordéstlich

von Madagaskar



Zeitgleich mit der Prarhone entwickelte sich vor
ca. Millionen Jahren vermutlich auch 6stlich der Gelan-
deschwelle von Amstetten/St. Polten ein kleines Gewas-
sersystem, das man als Ursprung der heutigen Donau be-
zeichnen kdnnte (Bluhberger ). Dieses wurde zunachst
nur von Zu Ussen aus der Bohmischen Masse Uber Krems
und aus dem alpinen Raum Uber Hollenburg gespeist.
Wahrscheinlich handelte es sich um ein sehr breit gefa-
chertes Gewassernetz, das sich nach Osten zur Paratethys
erstreckte. Ob das Delta dieses vergleichsweise kleinen Ge-
wassernetzes in den tektonischen Becken von Korneuburg
oder Mistelbach angesiedelt war, ist schwer zu beantwor-
ten. Jedenfalls befand sich um diese Zeit im Korneuburger
Becken ein Miindungsgebiet mit Brackwasser, das Del nen
und Alligatoren Lebensraum bot. Die dichten Walder zwi-
schen den Flussarmen beherbergten damals unter ande-
rem Nashdrner und Flughunde (Harzhausen & Rogl ).
Erst mit fortschreitender Absenkung des Wiener Beckens
erhohte sich das Talgefélle, wodurch sich ein Flusssystem
entwickeln konnte, welches auch die Vorlaufer von Erlauf,
Melk, Krems und Kamp miteinschloss (Pia ).

Doch nach Osten

Maoglicherweise beschleunigten der Einschlag des Ries-
Meteoriten und das damit verbundene Beben die tektoni-
sche Hebung der westlichen Schweizer Jura und des Sid-
schwarzwaldes in den folgenden paar Millionen Jahren.
Durch die zeitgleich verstarkte Au altung der Nordalpen
wurden zunehmend mehr Sedimente im Alpenvorland ab-
gelagert, wodurch sich die Rahmenbedingungen fir eine
groBrdumige Umkehr der FlieRrichtung verbesserten.
Entweder senkte sich die als Wasserscheide fungierende
Schwelle bei Amstetten ab, oder sie wurde beiderseits
durch die dort entspringenden Gewasser riickwarts einge-
schnitten. Jedenfalls gelang es dem Gewassersystem vor
bis Millionen Jahren diese Schwelle zu Uiberwinden. Da
der Alpenrhein, die Uraare und der Oberlauf der Rhone in
der heutigen Schweiz infolge der Hebungen nicht mehr
nach Westen abiefRen konnten, waren sie gezwungen,
einen neuen Lauf zum Meer zu nden (Fink ). Mit
zunehmender tektonischer Hebung im Westen erhéhte
sich das Tapgefalle, wodurch sich im Laufe einiger Millio-
nen Jahre ein neues, groReres Flusssystem Richtung Osten
entwickeln konnte. Damit tritt die Urdonau als direkter
Ahne der heutigen Donau in Erscheinung. Unklar ist je-
doch, wie das Gewassersystem in der Ubergangsphase von
der Prarhone zur Urdonau ausgesehen hat. Der Weg nach
Westen zur Rhone war bereits blockiert, es gab aber auch

Zeitlich zwischen Pradonau und Prérhone im
Meer vor rund  Millionen Jahren abgelagert:
Schotermuschel ( cm groR3) im Schlier

nahe Wels

Letzte Reste der Prarhone:
Graupensand mit dartiber abgelagertem
Konglomerat, das als ,Nagel uh*
bezeichnet wird, in der N&he von

Scha hausen am Rhein
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Abb.. aundb  Von der Urdonau und anderen Zubringern im Donaudelta in der Abb. . Zeuge der Urdonau: im damaligen
Paratethys bei HollabruniMistelbach abgelagerte Sedimente Delta bei Hollabrunrvistelbach

( bis Millionen Jahre alt) abgelagertes Kieselholz



Auen mit StuRwasserseen und Tumpeln. Nach dem volli-
gen Austrocknen des Pannon-Sees im Wiener Becken vor
rund Millionen Jahren dehnte sich der Donaulauf in breit
gefacherten Armen bis nach Ungarn aus (Abb. . c; Magyar
etal. ). Damals oss die Donau noch nicht durch die
Thebener Pforte bei Hainburg, sondern zunachst tiber den
Raum Eisenstadt/Sopron. Erst spater wechselte sie zur The-
bener Pforte, wobei sie zeitweise auch Uber die Brucker
Pforte nach Osten oss (Léczy ). Aber nicht nur der
Austritt aus dem Wiener Becken veranderte sich mit der
Zeit, auch der Eintritt in das Becken. Der Zeitpunkt, wann
die Donau vom Donaudelta im Raum Mistelbach zur Wie-
ner Pforte wechselte, ist allerdings bis heute unklar: wahr-
scheinlich bereits vor dem Eiszeitalter, also vor ca. bis
Millionen Jahren (Brix ).

Abb. .

Fluss mit Verirrungen

Betrachtet man die heutigen Donautéler in Deutschland
und Osterreich, so geben diese einige Ratsel auf. Warum
zum Beispiel schuf die Donau in einigen Abschnitten enge
Durchbruchstéler, obwohl sie viel einfacher einige Kilome-
ter weiter sudlich im Alpenvorland ief3en kénnte?

Am Ende des sogenannten Miozéns, vor bis
Millionen Jahren, missen wir uns das ganze Gebiet der
Oberen Donau als weitgehend von abgelagerten Sedimen-
ten verfullt vorstellen. Die Alpen waren zudem noch um
einiges niedriger als heute. Nordlich der Alpen breitete
sich eine weite Ebene mit Seen und verzweigten Flissen
aus. Das Alpenvorland war mit den Schuttmassen soweit
aufgefullt, dass es annahernd niveaugleich mit der sudli-
chen Schwabisch-Frankischen Alb und der Béhmischen
Masse war (vglheutiges Tertidrhtigelland in Abb. . ; Fink

Im Pro | durch das bayerische Alpenvorland sind die Reste der geologischen Vergangenheit der letzten Millionen Jahre
gut erkennbar. Die Urdonau wurde von den Sedimentmassen zur Schwabisch-Frénkischen Jura (Alb; in blau) gedrangt
und hinterlie3 dort Urstromtéler (linker Bildrand).




Abb. . Die Eintiefung der Donau erfolgte so schnell, dass
einige Zubringer nur schwer Schritt halten konnten.
Daher fallen diese heute in engen Schluchten steil zur
Donau hinab. Der GielRenbach in der Stillenstein-
klamm (Strudengau) Uberwindet dabei m Hoéhe.

Abb. .
Die Tal anken
der Stillenstein-
klamm rutschten
ab und begruben
den Bach. Seither
ief3t dieser durch
ein mehr als

m langes und
bis zu m hohes
Hoéhlensystem.




Der Rhein war starker

Die weitere Entwicklung der Oberen Donau wurde pri-
mar durch einen ungleichen Zweikampf dominiert: jenem
zwischen der alten Donau und dem jungen, tektonisch
wesentlich aktiveren Rhein. Am Ende sollte die Donau
weite Teile ihres oberen Einzugsgebietes verlieren. Es be-
gann vor , Millionen Jahren mit einer verstarkten He-
bung der westlichen Schweizer Jura, wodurch der Ober-
lauf der Aare-Donau blockiert wurde. Die abgetrennte
Aare fand einen neuen Weg in Gegenrichtung und schloss
sich daraufhin im Westen Gber den Fluss Doubs der Rhone
an (Abb. . e; Kuhlemann & Rahn ). Obwohl nun der
Alpenrhein der grof3te Quell uss war, nennt man die-
ses Stadium der Urdonau ,Feldberg-Donau, da der vom
Schwarzwélder Feldberg kommende Quelluss schon
weitgehend dem Lauf der heutigen Donau entsprach.

In der folgenden Zeit erweiterte sich das Graben-
bruchsystem des Oberrheins, wodurch sich dieser star-
ker eintiefte. Daraufhin tieften sich auch die Zu Usse des
Rheins durch riickschreitende Erosion so weit ein, bis die
ersten Zubringer der Donau erreicht und diese ins Rhein-
system eingegliedert wurden. So verlor die Donau auch
den Oberen Neckar und Teile des Mains. Vor ungefahr
, Millionen Jahren war der Rhein bereits soweit in die

Abb. . Rund Millionen Jahre andauernde Dondarirrung

mit kompliziertem Ausweg: In der Schlégener Schlinge

wich die Donau harteren Gesteinsformationen nach
Norden aus (aufgenommen vor dem Einstau im
Jahr ).

Kalte Zeiten

Zeitgleich mit der Abtrennung der Quell tisse am Oberlauf
verénderte sich auch das Erscheinungsbild der Urdonau in
ihrem gesamten Lauf. Grund dafur war eine langere Klima-
phase mit signi kanten Temperaturschwankungen. Der
markante Temperaturabfall in Mitteleuropa wird heute
neben global wirksamen Ein ussfaktoren auch der Her-
aushebung der Alpen zugeschrieben, welche die Zufuhr
warmer Luftstréme in die nordlichen Gebiete behinderte.
Zuséatzlich durfte das Verschwinden des Molassemeeres
(Paratethys) nérdlich der Alpen eine Rolle gespielt haben,
da mit der fehlenden Meeresstromung auch eine Verrin-
gerung des Temperaturausgleichs einherging (Bluhberger
). Nach heutigem Stand des Wissens gab es statt der
urspriinglich angenommenen vier Eiszeiten Giinz, Mindel,
RiZ und Wirm insgesamt  Kéltephasen, die sich Uber
, Millionen Jahre erstreckten (Abb. . ; Gibbard & Cohen
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Abb. .

Zeit (Mio. Jahre)

Eiszeiten und Warmzeiten in Mitteleuropa in den letzten

, Millionen Jahren (der schematische Temperaturverlauf
beruht auf der Entwicklung des Sauerstdsotopgehaltes
180 in Eisbohrkernen). Jene Eiszeiten, die im Alpen- oder
Donauraum sichtbare Spuren hinterlassen haben, sind
angefuhrt.

Abb. .

Ausdehnung der Gletscher wahrend der Wirm-Eiszeit

vor bis Jahren. Aufgrund des niedrigeren
Meeresspiegels (ca. m) elen weite Bereich der
Adria trocken.

]
Eixstromnetz, vergletschertes
Areal im & und im Varland:
Kar-, Tal= und Mateaugherscher

[ =)

Eisfraie Gabiete

B

Ehemals Festland (Meepess piegel
ca, 120 m niedriger als heute)
e v

Heuliges Gewdssermatz
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Abb. . Entwicklung einer Landschaft mit Flussterrassen in
den letzten vier Eiszeiten seit ca. Jahren
(vgl.Abfolge der Eiszeiten in Abb. . )



Austoben im ehemaligen Pannon-See

Der Rickzug des Pannon-Sees erfolgte sehr rasch. Kurz
nachdem das Wiener Becken trocken gefallen war, lag die
Uferlinie des Binnenmeeres vor Millionen Jahren bereits
auf einer Linie zwischen Zagreb und Budapest (Abb. . a
und . ; Magyar et al. ). In den folgenden , Milli-
onen Jahren verwandelte sich der riesige Brackwasser-
see zu einem wesentlich kleineren StBwassersee, der nur
mehr die Ostlichen Bereiche Kroatiens und Nordserbiens
bedeckte. Neben tektonischen Hebungen waren dafir
auch die von der Donau aus dem Alpenraum antranspor-
tieren Sedimente ausschlaggebend. Die Donau verlagerte
ihr Delta immer weiter Richtung Siidosten und gewann
immer mehr an Lange. Doch so richtig weiterentwickeln
konnte sich das Donausystem in der Ungarischen Tief-
ebene erst seit ca. Millionen Jahren, nachdem eine lan-
gere Trockenphase von feuchterem Klima abgeldst wurde
(Léczy ). Der neue Lauf schob sich zunéchst entlang
der ungarisch-Osterreichischen Grenze verstarkt nach
Siden bis zur Drautal-Senke vor. Dort traf die Donau vor
ca. Millionen Jahren in Kroatien zwischen der Drau und
der Save auf den letzten Rest des Pannon-Sees (Abb. . b;
Simeghy ). Parallel zur Donau ossen etwas weiter
Ostlich auch die Waag, die Gran und andere Zubringer in
diesen See. Das Gewassersystem der Theil3 verlief zwar
auch in Nord-Sid-Richtung, jedoch viel weiter dstlich als
heute. Ob die Theil? ebenfalls in den See miindete oder dst-
lich davon einen direkt Weg zum 6stlichen Restmeer ein-
schlug, bleibt Gegenstand von Vermutungen.

Wie sich die Donau in der Ungarischen Tief ebene
zu ihrem heutigen Lauf hinverlagerte, ist bis dato ebenso



Abb. . Entwicklung der Mittleren und Unteren Donau seit Millionen Jahren
(mit heutiger Topogra e im Hintergrund)

(a) PannonSee vor Millionen Jahren

(b ) PannonSee vor Millionen Jahren

(¢ ) Urdonau vor Millionen Jahren

(d) Donau wahrend der letzten Eiszeit vor Jahren
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Abb. . An der Nordkiiste des Panndsees vor Millionen Jahren: Mangrovenwalder mit Sumpfzypressen,

o

il
s

die Hominiden Lebensraum boten ( entdeckt im Braunkohlebergwerk Bukkabrany im Nordosten

Ungarns; Rekonstruktion und heutige Situation).

Hohenprobleme

Annlich wie bei den &sterreichischen Durchbruchstélern
wird heute auch beim Eisernen Tor angenommen, dass
dieses in den letzten , Millionen Jahren durch die Ein-
tiefung des Flusses in eine sich emporhebende Landschaft
entstand (,Antezedenz“; Abb. . und . in Kapitel .).
Wahrscheinlich beglnstigten altere Talreste das Einschnei-
den des Flusses in den Untergrund (Léczy ; Leever etal.
). Wie das Vorlaufertal genau aussah, ist aber nach
wie vor Gegenstand von Diskussionen. Durch die Au al-
tung der Karpaten wurde der Pannon-See vom Pontischen
See in der Walachischen Tiefebene (Rumé&nien/Bulgarien)
bereits vor  Millionen Jahren getrennt. Vermutlich gab
es seither zeitweise eine Verbindung zwischen den bei-
den Becken, Uber welche das Wasser zwar Richtung Osten
ab ieRen konnte, aufgrund des Hohenunterschiedes war
aber ein entgegen gesetzter Wasseraustausch nicht mehr



Die jungste Donau

Mit dem Verlassen des Eisernen Tores kommen wir nun
zum jungsten Abschnitt der Donau. Wie in den anderen
Becken und Tie andebenen ist auch im Walachischen
Becken eine Ablésung der marinen Phase durch eine limni-
sche mit zahlreichen Seen erfolgt, die dann von einer ter-

Abb. . Durch das Einschneiden der Donau in das Kalkgestein
des Eisernen Tores wurden auch einige Karsthéhlen
freigelegt. Die  m lange Ponicova-Hohle wurde
bei der Staulegung des Kraftwerkes Eisernes Tor
teilweise miteingestaut.




Abb. . Von der Donau erodierte Lossterrasse nahe des Schwarzen Meeres



Abb. . Wie in der Eiszeit:
vom Wind verwehter Léss
an der Unteren Donau
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Donau und gréRere Zubringer zwischen Novi Sad
und Eisernem Tor (Theodor Jahrhundert)

IIF"I TT T 3 i

I | . -
! C oA o M

= ﬂ ’__'__,-—/_ -

.}' "7

;q -

- 1 %

-

=

el

T
.-
:

L1 5.




Vom Ursprung bis zur Miindung —
die internationale Donau und ihr Einzugsgebiet

Durch halb Europa — die Landschaften der Donau

gen Karsthohlensystem unter der Schwabischen Alb und
taucht rund km weiter stdlich im Aachtopf, Deutsch-
lands grof3ter Quelle, wieder auf (Hotzl ). Von dort
gelangt das Wasser in den Bodensee und schlie3lich in
den Rhein. Im geologischen Wettlauf des Rheins mit der
Donau hat wieder einmal der Rhein die Oberhand gewon-
nen und bereitet schon den néchsten Schritt zur weiteren
Einverleibung des Donaugebietes vor. Und dieser Prozess
beschleunigt sich durch die zunehmende Auswaschung
der unterirdischen Karsththlen so schnell, dass wir Men-
schen beinahe zuschauen kdnnen. Wahrend die erste voll-
stéandige ,Donauversinkung® im Jahr dokumentiert

An den Rand gedréngt und eingepfercht — wurde, steigerte sich die Zahl der Tage mit vollstandiger
die Obere Donau Austrocknung des Flussbettes bis Ende des Zweiten Welt-
krieges auf ~ Tage (Knop ; Hotzl ). In geolo-

n der berlhmten Donauquelle im gisch gesehen gar nicht langer Zeit werden die obersten

baden-wirttembergischen Donaueschin- bis  km des Donaulaufes samt den beiden Quell iissen

gen weist die allegorische Steinskulptur
der nach der dortigen Landschaft benannten ,Mutter Baar”
ihrer Tochter, der ,jungen Donau“, den Weg nach Osten.
Die junge Donau scheint sich noch zu zieren — zu unge-

Abb. .

Die Donauquelle,
“IHH"“-\-

wiss ist ihre weite Reise (Abb. . ). Und tatsachlich: Die [ —— L TP eine in Stein

Donau kommt nicht gerade weit! Etwa  bis km uss-
ab versickert ihr Wasser nahe Immendingen im Unter-
grund und das Flussbett fallt mehr als die Hélfte des Jahres
trocken. Das Donauwasser verschwindet in einem riesi-

gefasste Karst
quelle, im Furstlich
Furstenbergischen
Schlosspark zu
Donaueschingen
mit der Skulptur
der ,Mutter Baar"
und der ,jungen
Donau*

* Deutsche Meile ca, km




Abb. . Die beiden Donau-Quell isse Breg und Brigach und die Donauquelle bei Donaueschingen, dargestellt von
Luigi Ferdinando Marsigli . Die in Donaueschingen entspringende Quelle wird in diesem Werk als ,Quell isschen,
welches sie vulgo Donau nennen” bezeichnet. Nach der Zusammenmiindung von Breg und Brigach wird hingegen
der vereinte Fluss als ,Donau, wie alle ohne Kontroverse sagen” dargestellt.
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Abb. .

Tab. .

Der Donaulauf mit seinen zehn unterschiedlich ausgepragten Flussabschnitten, festgelegt im Rahmen des  /
Danube Regional Projects (vgl. Beschreibung der Abschnitte in Tab. .)

Hydromorphologische Charakteristika der zehnim / Danube Regional Project festgelegten Donauabschnitte

nach Sommerhauser etal. (), (" ) und anderen, zum Teil historischen Quellen. Die Ausweisung der

Abschnitte basiert primar auf einer Kombination von Okoregionen, Gefélle des Mittelwasserspiegels, Geomorphologie,
Zusammensetzung der Sedimente und Wassertemperatur (,f) Ab uss bei Mittelwasser

(‘anabranched Mischtyp verzweigt/méandrierend
(‘anastomos )stark verzweigter Flusstyp mit geringer Flie3geschwindigkeit



Abb. . Talmdander der Donau nahe Beuron im Kalkgestein
der Schwébischen Alb



Abb. .

Zeuge der Vergangenheit: Der ,Blautopf im Urdonau-
tal nahe Ulm, Deutschlands zweitgré3te Karstquelle.

Im Zuge der Eintiefung der Urdonau in die Schwabische
Alb schnitt sie ein riesiges Katgbhlensystem an,

durch das heute nachdem der Fluss das Tal verlassen
hat noch immer zwischen , und m3 Wasser

pro Sekunde an die Ober &che gelangen (Mérike Dom
mit Lageplan des Hohlensystems).
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Abb. . Breite der Uberschwemmungs &chen bei gréReren Hochwéassern entlang des Donaulaufes von Ulm bis zur Miindung
in das Schwarze Meer in den ern (hellblau), mittlere Breite der Donau bei Niederwasser (dunkelblau) und Gefélle der
Donau (rot). Nicht dargestellt sind die linksufrigen, breiten Uber utungs &chen ussab von Wien, die bereits beim Bau
des HubertugMarchfeld-Schutzdammes im spaten Jahrhundert von der Donau abgetrennt wurden.
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Abb. .
In der Darstellung der Feierliobiten
zur Krénung von Kaiser Maximilian .
zum Konig von Ungarn in Bratislava
ist der Ubergang von der Oberen
Donau zur Mittleren Donau gut zu
erkennen. Am linken oberen Bildrand
ist die Thebener Pforte zu sehen;
ussab schlie3t daran das weit ver
zweigte Gewassersystem der Kleinen
Ungarischen Tiefebene an (Helz
schnitt vermutlich von Hans Mayr,
hrsg. von Caspar Stainhofer ).
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Abb. .

Grol3e und Kleine Schuttinsel zwischen
Bratislava und Komarno (rechte Bild-
hélfte) damgestellt von Nicold Angielini in
seinem Werk Mappae geographicae regni
Hungariae et terrarum adjacentium a ...
um /. Der Vergleich mit den

Wiener DonatAuen am linken Bildrand
verdeutlicht die grof3e Ausdehnung

des Donasgystems in der Kleinen
Ungarischen Tiefebene.



Fort mit der schweren Last — die Mittlere Donau

Die weitldu gen Landschaften der Mittleren Donau spie-
geln eindrucksvoll die groRraumig wechselnden tektoni-
schen Senkungen (Kleine und grof3e Ungarische Tiefebene)
und Hebungen (Ungarisches Mittelgebirge) wider. Flussab
von Bratislava verringert sich das Gefélle der Donau von
, auf , %o (Abb. . ). Damit reduziert sich auch die
FlieRgeschwindigkeit so stark, dass der Grof3teil des mit-
gefuihrten Geschiebes nicht mehr weiter transportiert
werden kann (Abb. . ). Bis ins . Jahrhundert wurden
daher von der Donau auf der rund km langen Strecke
zwischen Bratislava und Gyor jahrlich zwischen

und m?3 an Geschiebe (Kies und Sand) abgelagert
(Pécsi ). Je nach klimatischen Verhéltnissen und spe-
ziell kurz nach der Eiszeit war die Sedimentfracht zeit-
weise auch groR3er. Seit der letzten Eiszeit hauften sich auf
diese Weise nach vorsichtigen Schatzungen rund bis
Milliarden m® an Sedimenten an. Die Donauarme wander-
ten Uber diese riesigen Sedimentanhaufungen, die auch

Abb. .
Bau des Donaukraft
werkes Gabtikovo
(links: Turbinen-
Einlasse vor Einstau
: rechts: Aus -
leitungskanal vor
Einstau )



Abb. . Nach der Umleitung der Donau in den neuen Aus-
leitungskanal wurde das trocken gefallene Donaubett}:
innerhalb kurzer Zeit von Pioniervegetation besiedelt §*
(oben: vor der Ausleitung ; mittig: dieselbe Stelle
direkt nach der Ausleitung ; unten: )



Abb. . Das Donauknie im Visegrader Gebirge wird auch als ,Ungarische Wachau“ bezeichnet.

Abb. . Relikte aus der Flussgeschichte des Kopatki rits: Die
.Zwiebelschalenartige* Strukturierung des Augebietes
bei Hochwasser verweist auf die ehemaligen, sich
schrittweise ausweitenden Maanderschleifen
der historischen Donau.




Abb. .

Die Donau im Bereich des heutigen RamSahutz-
gebietes Gemenc im Siiden Ungarns, dargestellt vo
Luigi Ferdinando Marsigli

Uberschwemmungs &chen in Ungarn vor der
Errichtung von Hochwasserschutzanlagen

(hellblau ) zeitweise Uber utet
(' mittelblau ) im GroRteil des Jahres Uber utet
(dunkelblau ) bestehende Gewéasser
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Verena Winiwarter

Kampf auf dem Wasser —

Die Donau als Kriegsschauplatz

n einer im Jahr oder gehaltenen

Lobrede auf die Kaiser Constantius . und

Constans sprach der beriihmte Redelehrer
Libanios aus Antiochia Uber die Siege, die die beiden Uber
die Goten errungen hatten. Die Goten, so berichtet er,
waren wahrend des Winters Uber die zugefrorene Donau
in die romische Provinz Dakien im heutigen Serbien und
Rumanien eingedrungen.

Die Donau war nicht nur rdmische Militargrenze.
Das mittelalterliche ungarische Reich reichte bis an Donau
und Save, die Donau wurde zur Grenze zwischen osmani-
schem Reich und Habsburgermonarchie und ist bis heute
Grenz uss, etwa zwischen Rumanien und Bulgarien.
Immer wieder war die Donau als Grenz uss umkampft, sei
es in der Schlacht um Belgrad, die von Prinz Eugen fur die
Habsburger entschieden wurde, sei es die Obere Donau im
Spanischen Erbfolgekrieg. Bei den Belagerungen von Wien
fungierte das ndrdlich der Stadt ausgebreitete, verander-
liche Ge echt aus Flussarmen, Inseln und Auen als Teil der
Stadtbefestigung.

Die witterungsbedingte Dynamik der Donau beein-
usste den Ausgang von Schlachten und spielte damit in
Kriegen eine Rolle. Ob Niederwasser die Verteidigung einer
Festung erschwerte oder Nebel die Angreifer zurlickhielt,
ob Hochwasser den Transport von Verp egung und Kriegs-
material verhinderte oder die wertvollen Geschenke eines
Gesandten auf dem Weg zu Friedensverhandlungen in der
Donau versanken, die schwer kontrollierbare Natur des

machtigen Stromes musste bertcksichtigt werden, wollte
man in den Krieg ziehen.

Die Leitha war wenige Tage vor dem Jahresende
zugefroren. Das erlaubte den Rebellen des ungari-
schen Magnatenaufstandes bis vor die Tore Wiens zu zie-

hen. Uberquerten kurz darauf die Donau bei Komorn.
Je spater der Winter, desto riskanter ist das Begehen von Eis.
Rebellen tiberquerten erneut die gefrorene Donau am
. Februar . Dann taute das Eis und verhinderte ihren
Ruckzug; ahnliches passierte wenige Wochen spéater wieder.
Im Marz  wurde die ungarische Rebellenarmee daran
gehindert, in Kroatien und in der Steiermark einzufallen,
weil das Eis zu tauen drohte, das ihnen den Ubergang ber
die Donau ermdglicht hatte.
Eisgeschichten lieBen sich mihelos weitere er-
zahlen, in der ,Kleinen Eiszeit" fror auch die Donau hau-
g zu. Am . Januar konnte der britische Botschatfter,
ein wichtiger Vermittler in den Verhandlungen zwischen
dem Osmanischen und dem Habsburgerreich, nicht donau-
abwarts reisen, die gefrorene Donau héatte seine Sicherheit
gefahrdet. Die Kélte war in diesem Februar ,so schlimm
wie seit vielen Jahren nicht, sie zwingt die W6lfe aus den
Waldern, die an vielen Orten Untaten gegen Menschen und
Vieh veriiben®, wie der Daily Courant am . Februar zu
berichten wusste. Den Februar tber blieb der Transport von
Material, um die Befestigungsanlagen von Belgrad wieder



herzustellen, unmdglich. Auch Ende Januar waren
Donau und Save zugefroren, sodass die kaiserlichen Trup-
pen in turkisches Territorium vordringen konnten.

Auch die Schlacht um Belgrad  zeigt, wie sich
die Natur auf die friihneuzeitliche Kriegsfiihrung auswirkte.
Briicken Uber die Donau zu schlagen war immer wieder
notig, um Truppenteile zu verbinden oder in Feindesland
vorzudringen. Solche Schi sbriicken wurden aus Booten
gefertigt, die aneinandergereiht und mit Planken ver sehen,
fur die Uberquerung taugten. Sie zu zerstéren, war ein
wichtiges Ziel der jeweiligen Gegner.

Schi smihlen lagen vielerorts am Ufer vertaut
und eigneten sich als Wa e gegen solche Pontonbriicken.
Am . Juni hatten die kaiserlichen Truppen oberhalb
von Belgrad eine solche Briicke errichtet. Die Osmanen lie-
Ben drei brennende Schi smuhlen auf die Schi sbriicke
zutreiben, doch konnten sie von den kaiserlichen Truppen
abgefangen werden. Am . Juli versuchten es die Osmanen
erneut. Gegen Uhr abends lieRen sie eine mit Balken ver-
starkte und mit Sprengsto geflillte Schi smihle gegen die
Briicke treiben. Der Wind kam den kaiserlichen Truppen
zu Hilfe: Ein plétzlicher Windstol3 trieb das Schi an Land,
wo es unschadlich gemacht werden konnte. Doch manch-
mal funktionierte die Strategie: Die osmanischen Truppen
schnitten wenige Tage spater oberhalb Peterwardein lie-
gende Schi smihlen los. Diese trieben, von einem starken

e

Belagerung von Belgrad $
durch die kaiserlichen
Truppen im Jahr
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Wind beschleunigt, mit groRer Gewalt gegen die kaiser-
liche Schi briicke, die dadurch schwer beschadigt wurde.

Hochwasser war immer geféhrlich. Auf dem rei-
Renden Strom konnten dann keine Schie verkehren;
Nachschub zu organisieren wurde schwierig. Napoleon
verlor im Mai  in der Nahe von Wien die Schlacht von
Aspern, unter anderem da Hochwasser das Briickenbauen
fir die Uberquerung der Donau erschwerte. Doch auch das
Gegenteil konnte kriegswichtig werden. Die Kapitulation
der Feste Orsowa oberhalb des Eisernen Tores im Jahr
wurde auf ein plotzlich einsetzendes Niederwasser zuriick-
gefiihrt. Osmanische Truppen konnten Uber Sandbanke
bis an die Festung gelangen. Zeitgendssische Zeitungen be-
klagten, dass nur zwei Tage nach der Eroberung das Wasser
wieder anschwoll. Hatten die Belagerten nur ein wenig
langer ausgehalten, so ware die osmanische Armee ohne
Chance gewesen.

War die Dynamik der Donau kriegsentscheidend?
Diese Frage ist ex-post schwer zu entscheiden. Durch die
Quellen aus den Kriegen wird die Dynamik des Naturraums
deutlich sichtbar, der als Grenze weit stabiler imaginiert
wurde, als er war. Eine Barriere, mit der man rechnete, die
man sich zu Nutze machen, unter der man aber auch lei-
den konnte.

&
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Abb. . Sandbank mit Dinen nahe des Kopatki rits Abb. . Vom vorgeschobenen, m hohen
an der kroatischen Donau Kalksporn, auf dem das historische
Belgrad liegt, Uberblickt man gut die

Miindung der Save in die Donau.



Ausbruch aus dem Karpatenbogen —
das Eiserne Tor

Der Ubertritt von der Ungarischen Tiefebene zur Wala-
chischen Tiefebene und damit zur Unteren Donau ist mit
Hindernissen verbunden. Rund km ussab von Bel-
grad beginnt das Eiserne Tor, ein km langes und bis zu

m tiefes Durchbruchstal durch die stidlichen Karpaten
an der Grenze zwischen Serbien und Ruméanien (Nr. in
Abb. . ). Das Eiserne Tor kann wohl als einer der imposan-
testen Taldurchbriiche Europas bezeichnet werden. Fir die
Schi fahrt war es bis zum Einstau des Kraftwerkes Eiser-
nes Tor imJahr  auch der geféahrlichste Abschnitt der
Mittleren und Unteren Donau und durfte nur mit ortskun-
digen Lotsen befahren werden. Wahrend aufragende Fels-
ri e fur die Talfahrt sehr geféahrlich waren, bereiteten die
engen Flussbégen mit starker Stromung bei der Bergfahrt
groRe Probleme (Abb. . ). Der Kartograf Ignaz von Lauter
beschreibt dies im Jahr  anschaulich:

~Selbst die tiirkischen Schi e setzen beim Gegentriebe [Berg-
fahrt] hier ans banatische [6sterreichische] Ufer bis Bersaska,
weil auf dem rechten Ufer ... der Gegbwall zu heftig,

und héher oben, wegen Mangel des Treppelweges, das Fort-

kommen unmdéglich ist. Gro3e Salzschi e werden in dieser
Gegend von und mehr Menschen gezogen.*

Heute untergliedert sich das Tal in mehrere bucht artig aus-
geweitete Abschnitte, die von sehr engen Durchbriichen
unterbrochen werden. Am engsten ist der sogenannte
Kazan-Pass (deutsch ,Kessel“) nahe Orsova, wo die Donau
auf m Breite eingeengt wird und m tief ist (ein Tell
der Tiefe ergibt sich aus dem Aufstau; Abb. . ). Die Donau
hat hier das Tal so weit ausgeschirft, dass der tiefste Punkt
der Sohle nur mehr bis  m Uber dem Niveau des Schwar-
zen Meeres liegt (Loczy ). Den Abschluss der Engtal-
strecke hildet das eigentliche Eiserne Tor, wo zwischen
und das grof3te Kraftwerk an der gesamten Donau
errichtet wurde. Trotz der engen Schluchten gab es vor der
Regulierung in breiteren Abschnitten mehrere Kiesbénke
und kleinere Inseln. Bei Nieder- und Mittelwasser traten

Endlich befreit — die Untere Donau

Nach dem Durchbruch durch das Eiserne Tor hat die
Donau ussab von Turnu Severin endlich ausreichend
Platz, sich wieder auszubreiten. In einem gewaltigen
Maander schwenkt sie noch einmal um  Grad in die Ge-

genrichtung auf das Karpatische Gebirge zu, um dann in
mehreren gro3en Bégen weiter nach Siiden in die Walachi-
sche Tiefebene zu iel3en. In diesem Abschnitt wurde

das Wasserkraftwerk Eisernes Tor in Betrieb genom-
men. Nach diesem letzten Kraftwerk vor dem Schwarzen
Meer verringert sich das Gefalle nun auf , %o, das sind
nur mehr  cm Hohenverlust auf einen Kilometer Fluss-
lauf. Geschiebe ist bei diesen Bedingungen nur mehr lokal



Abb. .

Bildmotiv in der Zeitung
The lllustrated London
News im Jahr

die gefahrliche Passage
des Eisernen Tores

Abb. .

Blick auf die Donau beim Kazan-Pass (Eisernes Tor)




Abb. .
Sprengarbeiten am
Kazan-Pass im Jahr
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Abb. . Beginn der Bauarbeiten zur Regulierung des Eisernen Tores
Die bei Niederwasser trocken gefallenen Felsbanke sind erkennbar.



Abb. .

Die ehemals bedeutende Donau-Handelsstadt
Nikopol an der Unteren Donau. Die nacheiszeitliche
Eintiefung der Donau ist anhand der Gelandestufe
zum Niveau des Moesischen Hugellandes erkennbar.



Abb. . Sandbanke in der Donau bei Tutrakan
Bulgarien
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Abb. .

Osmanisches
Kartenkunstwerk:
das Donaudelta

um  mit funf
Hauptarmen aus der
Sicht des Geografen
Piri Reis



Ein Fluss baut sich seinen Lauf — das Donaudelta

Die Stadt Tulcea wurde bereits im . Jahrhundert v. Chr.
gegrundet und war in der Antike eine bedeutende Hafen-
stadt. Da sich hier die Donau in mehrere, durch das Delta
zum Meer verlaufende Arme verzweigt, konnte man von
den Anhohen der Stadt ideal die Einfahrt in die Donau
kontrollieren. Griechische Geschichtsschreiber berichte-
ten noch von funf bis sieben grof3en Armen, die dem Meer
zuliefen (Loczy ). In der Ebstorfer Weltkarte wurden
um  noch sieben Arme im Donaudelta angefihrt, die
jedoch nicht bildlich dargestellt wurden (vgl. Abb. . in
Kapitel .). Die alteste uns verflighbare Karte vom legen-

daren osmanischen Geografen Piri Reis aus dem Jahr Abb. .

zeigt noch funf gréRere Arme, welche sich bis heute auf
nur mehr drei groRere Arme reduzierten (vgl. Abb. . und
. ). Was geschah im Laufe der Jahrhunderte mit den ande-

Das Donaudelta im Jahr ~ dargestellt auf Basis von

Vermessungen der britischen Marine zwischen

und , dsterreichischer und russischer Generalstabs-
karten, der Europaischen Donaukommission und
geologischer Untersuchungen
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Abb. . Mindung des Donauarmes bei Sulina nach Fertig-
stellung der Wasserbauten durch die Européische
Donaukommission im Jahr
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Abb. . Im Delta werden nicht nur Sedimente aus dem
gesamten Einzugsgebiet der Donau abgelagert,
am Kilija-Arm, dem jiingsten und zugleich wasser-
reichsten Arm, wird alteres Schwemmland auch
wieder erodiert.



Die Landschaftsformen des Donau-
Deltas spiegeln die unterschiedlichen
Entwicklungsstufen beim Ubergang
vom Wasserzum Landlebensraum

wider.




Carl Manzano

Die Rolle der Schutzgebiete zur Erhaltung der Donau
als Europaisches Naturerbe

Is im Dezember  tausende Menschen

die Donau-Auen bei Hainburg besetzten,

um den Bau des dort geplanten Donau-
kraftwerks zu verhindern, sahen sich die Au-Schitzer als
Retter der ,wahrscheinlich letzten grof3 achig noch natur-
nahen und urtimlichen Augebiete Mitteleuropas” oder
gar des ganzen Kontinents. Fir die meisten endete damals
der Horizont an der March, die Teil des Eisernen Vorhangs
war. Es gab kaum ein Bewusstsein fur die Donau als Ganzes,
als gemeinsames Europaisches Naturerbe, als die wir sie
heute sehen.

Tatsachlich sind die Donau-Auen zwischen Wien
und Bratislava die letzten grof3 achig naturnahen Auen des
alpin geprégten Oberlaufs der Donau. Aber auch am Mittel-
und Unterlauf des Stromes liegen grof3e und wertvolle
Schutzgebiete, von denen die meisten — so wie der dsterrei-
chische Nationalpark Donau-Auen — aber erst nach  ent-
standen (vgl. Abb. .).

Die grofen Augebiete der Schuttinsel, unmittel-
bar an den Nationalpark Donau-Auen anschlieBend, sind
heute durch das fertig gestellte slowakische Auslei-
tungskraftwerk Gabeikovo grundlegend beeintrachtigt. In
den letzten Jahren wurden sowohl auf der slowakischen als
auch auf der ungarischen Seite Schutzgebiete eingerichtet.
Das donauabwarts geplante zweite Kraftwerk Nagymaros,
mitten im ungarischen Donauknie gelegen, wurde /
durch die ungarische Okologie-, Demokratie- und Freiheits-
bewegung verhindert. Heute liegt dort der Nationalpark

Donau-lpoly. Das 6kologisch reichste zusammenhangende

Augebiet der Mittleren Donau aber erstreckt sich heute

Uber drei Staaten: Teile des stidungarischen Nationalparks

Duna-Drava, der kroatische Naturpark Kopaski rit und das

serbische Naturreservat Gornje Podunavlje bilden einen
ha groRen gemeinsamen Lebensraum.

Unterhalb von Belgrad beginnt schon der Ein uss
des groRten Donaukraftwerks am Eisernen Tor, wo die
Donau in einer immer noch eindrucksvollen Schluchtland-
schaft durch den Karpatenbogen bricht. Uber  Flusskilo-
meter erstreckt sich dort der serbische Nationalpark Djer-
dap und der rumanische Naturpark Portile de Fier.

Die Untere Donau, die Uber eine lange Strecke die
bulgarisch-ruménische Grenze bildet, ist ein wenig verbau-
ter Sand uss, mit groRen, sich heute noch dynamisch veran-
dernden Sandinseln. Die gré3te bulgarische Donauinsel bei
Belene war fruher ein gefurchtetes Gefangnis fiir Regime-
gegner und ist heute ein Kerngebiet des Naturparks Persina.

Das grof3te Schutzgebiet der Donau ist das Biospha-
renreservat Donaudelta, mit Gber kmz2 groR3er als das
Burgenland. Es liegt zu mehr als % in Ruménien, die
jungsten Anlandungsgebiete nérdlich des Kilija-Armes ge-
héren zur Ukraine. Die Errichtung des Biospharen-Reser-
vats  war eine klare Absage an die (auch 6konomisch
fehlgeschlagene) Politik Ceaucescus, das Delta durch Ein-



deichungen, Trockenlegung, Schilfzucht und Au orstun-
gen, oder durch Umwandlung von Seen in Fischzucht-
anlagen umfassend auszubeuten.

Die Schutzgebiets &chen an der Mittleren und
Unteren Donau sind fiir 6sterreichische Verhaltnisse grol3.
Strenger Schutz, wie man ihn zum Beispiel vom National-
park Donau-Auen kennt, gilt jedoch meist nur fir die be-
sonders wertvollen und schwer nutzbaren Teile. Hybrid-
pappelkulturen und Jagdtourismus ndet man auch in den
Schutzgebieten, der Widerspruch zwischen staatlichen
Naturschutzzielen und gewinnorientierter staatseigener
Forstwirtschaft ist oft nicht gelést. Wertvolle Wiesen- und
Weide &chen kénnen nur bewahrt werden, wenn traditio-
nelle Tierhaltungsformen erhalten oder wiederbelebt wer-
den. In den armeren Regionen kdmpfen die Schutzgebiets-
verwaltungen auch mit Schwarz scherei und Wilderei. Das
langfristig gro3te Problem aber sind Veranderungen durch
Flussregulierungen, Kraftwerke und Deiche.

Nationalparke, Naturparke, Naturschutzgebiete
und Biospharenreservate von der bayerischen Donau bis
ins rumanische Delta arbeiten heute in dem vom National-
park Donau-Auen initierten Netzwerk ¢ ¢ eng
zusammen. Die -Forderprogramme fur Stidost-Europa er-
moglichen gemeinsame Projekte und eine aktive Koopera-
tion Uber die Staatsgrenzen hinweg.

Store, Seeadler und Schwarzpappel gelten als
donauweite ,Flagship“-Arten. Flussregenpfeifer und Ufer-
schwalben werden als Indikatorarten fiir dynamische Fluss-
lebensrdume donauweit kartiert. Intensiver Erfahrungsaus-
tausch, beispielhafte Pilotprojekte und landeriibergreifende
Konzepte zu den Themen Flussmorphologie, Renaturierung,
Riickbau und O nung von Buhnen und harten Uferverbau-
ungen sowie die Anbindung von abgetrennten Seitenarmen
sollten langfristig Wirkung zeigen.

Grof3e Ho nung wird in die Entwicklung des Natur-
tourismus an der Donau gesetzt, kombiniert mit einem Kul-
tur- und Ethnotourismus, der die vielfaltige Geschichte
der Flusslandschaft und die besondere regionale Volkskul-
tur miteinschlielt. Die Schutzgebietsverwaltungen haben
Besucherzentren, Wander- und Themenwege eingerich-
tet, sie bieten Bootsfahrten, Ranger-Exkursionen, Bildungs-

programme, Camps fir Jugendliche etc. an und arbeiten
mit lokalen Anbietern zusammen.

Die naturnahen Abschnitte der Donau sind heute
Teil des europaischen Netzwerks Natura . Uberall
(auBer in der Ukraine) gelten die gleichen europaischen
Rahmengesetze, wie die Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie oder
die Wasserrahmenrichtlinie. Doch die wirtschaftlichen und
gesellschaftlichen Verhéltnisse unterscheiden sich zum
Teil grundlegend und haben auf diese Weise enorme Kon-
sequenzen fir den Naturschutz. Wo seit langer Zeit Wohl-
stand herrscht, sind vom natulrlichen Reichtum der Fluss-
landschaft vielfach nur mehr Bruchstiicke tbrig, die meist
mit hohem nanzielle Aufwand erhalten und ,renaturiert”
werden. Wo noch Scharen von Pelikanen, Reihern, Kormo-
ranen oder Seeadler ihre Nahrung nden, liegen hingegen
meist auch die armsten Regionen der . Kann es gelingen,
diese Regionen zu entwickeln, ohne das zu verlieren, was
vom Reichtum der Natur noch geblieben ist?

Im Nationalparkzentrum in Schloss Orth an der
Donau steht das naturgetreue Modell eines Hausens (Huso
huso), angefertigt von einem ruméanischen Kiinstler. Diese
bis zu m langen und bis zu einer Tonne schweren Donau-
store wanderten friiher vom Schwarzen Meer zum Laichen
bis in den Inn hinauf und spielten auf dem Wiener Fisch-
markt eine wichtige Rolle. Das gleiche Hausen-Denkmal
steht auch vor dem Eingang zum Verwaltungsgebdude des
Biosphéarenreservats Donaudelta in Tulcea (Ruménien). Die
Internationale Kommission zum Schutz der Donau und
auch die Europaische Donauraumstrategie befassen sich
heute mit diesem Leit sch der Donau. Dass Stdre vom Delta
wieder bis nach Wien ziehen, ist eine neue europaische
Vision.



Abb. . RosapelikangPelecanus onocrotalus) fuhlen sich im
Delta sichtlich wohl zumindest wahrend der Brgit.
Im Winter ziehen sie das afrikanische Klima vor.






3. Dt Bingel Perca singel. be cinghe. the siagal,
2 Bur Sevchen, Porca asper, Faproa,



Die Fischfauna des Donausystems

A



t Cyvrumwve s o

i
'ﬁhifl B irpilen

i S Ponty

L Ew T TS

e it X w i Msiig

Sparzel Bleiplin el Bomig

Abb. . Marsigli zeigt in seinem  erschienenen Werk tber
die Donau fiir die Gattung Cyprinus drei Arten: den
Karpfen, den Spiegelkarpfen und die Halbkarausche
oder Sittich-Karpfen, bei dem es sich auch unter
Berlicksichtigung des Textes um den Giebel zu
handeln scheint.




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































